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NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
OST - ogolna specyfikacja techniczna

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna

PzJ - program zapewnienia jako

bhp. - bezpieczestwo i higiena pracy
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania ogélne dotygze wykonania

i odbioru robét drogowych w ramach przebudowy dipgiviatowej nr 3555W — gr. woj. — Pakostaw zal{odc. od
km 3+700 do km 4+645).
Zakres robot obejmuje:

— przebudow drogi powiatowej o diugaei = 945 m,

—  budowe chodnikéw,

- budowe zjazdoéw na posesje,

- budowa i remont przepustéw pod zjazdami,

- odbudowa i profilowanie rowow przydmych,

- remont przepustow drogowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi ohk@wjaca podstaw opracowania szczeg6towej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargovkpritraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t opigah w
podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuymagania ogélne, oboywdujace dla wszystkich robot
objetych nizej wymienionymi specyfikacjami technicznymi, dlasgozegoinych asortymentéw rob6t drogowych.

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

DROGI:

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysékiowych
D-01.02.01 Usugcie drzew i krzakéw

D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drdg, ogradizerzepustéw
D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne

D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskgtibt
D-02.03.01 Wykonanie nasypéw

D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D-03.01.01 Przepusty pod kokpdrogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbawah
D-03.02.01 Rowy kryte

D-03.03.01 Row infiltracyjno-trawiasty

D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem podia
D-04.02.01 Warstwy odszapce, mrozoodporne

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw karstyjnych
D-04.04.02 Podbudowa z kruszyw stabilizowanychhaeiznie
D-04.05.01 Podbudowa z kruszyw ulepszonych cemente
D-04.06.01 Podbudowa z mieszanki MCE

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.01.04 Nawierzchnia z mieszanki kruszywa nigzanego
D-05.03.05A Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Stfeascieralna
D-05.03.05B Nawierzchnia z betonu asfaltowego. 8tvea wizgca i wyrdwnawcza
D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowychinanp
D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonpwe
D-06.00.00 ROBOTY WYKMCZENIOWE

D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdaiekow
D-06.01.06 Umocnienie skarp rowéw ptytamusowymi
D-06.01.10 Pobocze utwardzone kruszywem tamanym
D-06.02.10 Przepusty pod zjazdami i wzdtawow

D-06.04.01 Rowy

0RO o
PROJEKT



,DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NA PRZEBUDOWE DROGI POWIATOWEJ NR 3555W
— gr. Woj. — Pakostaw - Itza” (odc. od km 3+700 do km 4+645)
D-M-00.00.00 , WYMAGANIA OGOLNE”

D-07.00.00 URADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-07.06.02 Urzdzenia zabezpieczgje ruch pieszych
D-08.00.00 ELEMENTY ULIC | DROG

D-08.01.01 Krawzniki betonowe

D-08.02.02 Chodniki z kostki brukowej betonowej
D-08.03.01 Betonowe obrza chodnikowe

D-08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych
D-10.00.00 INNE ROBOTY

D-10.01.05 Regulacja pionowa zaworow wodgowych
D-10.09.01 Rury ochronne

D-10.10.01 Wiata na przystanku autobusowym

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione ponej okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-aytkows

(droga) albo jego g#¢ stanowijca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumgty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugas¢ mostu - odlegtée miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniginwej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony diuuab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdmaruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizeana do usugtia po jego zakaczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaspatrzony pieczxia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowgzujagcymi przepisami, stanowéy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzgty do
notowania zdarzei okolicznaici zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeayych odbioréw
robot, przekazywania polete innej korespondencji technicznej pauiy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawe i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszktmtenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektiu — osoba wymieniona w dahydontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiagcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykena), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktuva

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dzielhcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazddéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogoarogi i skarpami rowéw.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynteu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtndbnami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggeszkicéw i ew.
dodatkowych zalcznikow. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez #yniera/Kierownika
projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamaggego, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badgrob zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robét, zgodne z dokumentgmjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera/ Kierownika projektu.

4

0RO o
PROJEKT



,DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NA PRZEBUDOWE DROGI POWIATOWEJ NR 3555W
— gr. Woj. — Pakostaw - Itza” (odc. od km 3+700 do km 4+645)
D-M-00.00.00 , WYMAGANIA OGOLNE”

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadodm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pesggz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzstych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa écieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana beedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ migdzy warstvg scieralp a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shiga do wyrdwnania nierowsdoi podbudowy lub profilu istnigrej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni shmca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie. Podbudowa nmie
sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnas¢zpodbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktada sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiéa. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdbwnymezeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lgcej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowasdpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgod#é - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamigdi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zZwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy maoréwniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugrzer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapiddw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchgido gkbokdasci przemarzania.

1.4.28.Podiae ulepszone nawierzchni - gorna warstwa piaiidezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia g¢kazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych
Z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagqrdnia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoo®tygh trasy w planie i przekroju podilym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaetjmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzt dziko zyjacych lub uradzea technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemembdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykitad dolina, bagno, rzekaksatadrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagosvutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopnzgktad
droga, kolej, ruroeig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa <$ézdokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozevsktadé sie z petnejsciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komér.
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1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upoggkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktosc¢ teoretyczna - odlegié migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtamicdzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtaj, obejmuje catkowit szeroké¢ konstrukcyjm ustroju
niosacego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimpdzajow
ruchu oraz szeroké chodnikow mierzona wswietle porczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udeghiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponzej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dweja ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowy lub inmg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢ przedstwziecia budowlanego, stanoygia odebrg catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolry do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtkiowych. Zadanie m@ polegé na
wykonywaniu robét zwjizanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgiudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdékowykonanych rob6t, bezpiearstwo wszelkich czynrigi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodtha@ dokumentagj projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawhiadministracyjnymi, lokalizagji wspétrzdne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oram degzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katypl
SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniseezoaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwalivtasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowegtzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykaggdanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwadjliagcym podziat na dokumentagprojektova:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektovg oraz projektow
dokumentacgj wykonawcz (techniczg) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kdkWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodndé rob6t z dokumentacp projektowsg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkoda@kumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okiene w chaby jednym z nich §
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w calej dolentacji.

W przypadku rozbimaosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obpwe kolejndé ich waznoscei
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych” @@Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mice wykorzystywa bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie deayzr wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbimosci, wymiary podane na finie § wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatly zgodne z dokumentacprojektowg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartiei docelowe, od ktorych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweaneéntéw budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpogrzekracza
dopuszczalnego przedzialu toleranciji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub SST i
wptynie to na niezadowalgia jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Vhgimcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,patthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiniegcych obiektéw
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakti,c zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi zynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim adem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania byd&V zaleznosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacii
ruchu powinien b§ na bigaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymagazerazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczme takie jak: zapory$wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgdajv ten sposéb
bezpieczastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczeiow dziea i w nocy tych zapo6r i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgllow bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kxda akceptowane przez Apniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysfpienia do robét Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnydktdrych tréc¢ bedzie zatwierdzona przezayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjneeds utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboedf zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktovg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniameealizacji kontraktuza
do zakdiczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje gdzie utrzymywa tymczasowe ugglzenia zabezpieczge, w tym:
ogrodzenia, pecze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsdeehnesrodki niezlzdne do ochrony robét,
wygody spotecznii i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdglziwyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdi@zdOw i maszyn pracigych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnmoimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnydktorych tre¢ bedzie zatwierdzona przezdyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegda utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen
kontraktova,.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie:glo przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub débr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezkib innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovdégaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyitarbh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pzaru.
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1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@nbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne drlg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegiisaabezpieczone przed
dostpem os6éb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagrem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywolujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryie do robét bdg miaty aprobai techniczig wydary przez uprawnion
jednostk, jednoznacznie okéajacy brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdwsradowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azplgiczeniu robo6t ich szkodlivéd
zanika (np. materialy pylaste) mpdoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagchnologicznych
wbudowania. Yeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgodt na wycie tych
materiatdéw od wigciwych organdw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdaeych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemewvasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemngtddacji i uradzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zaraarozpocecia rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwioczrowiadomi Irkyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspotpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaor
Wykonawca bdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkaa instalacji na powierzchni
ziemi i uradzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty
w sposéb powodggy minimalne niedogodriai dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej vsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatétig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych pany
Wykonawe a wigcicielami nieruchoméi i dotyczicych korzystania z wlasia i drég wewrtrznych. Jednate,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawigiy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdép one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkaobwy.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wypagnia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszeatkezledne zezwolenia i
uzgodnienia od wikiwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie ¢ulzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. brynier/Kierownik projektu meoe
polect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkOw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghg
nadmierne obaienie osiowe niedrla dopuszczone naviezo ukaiczony fragment budowy w odfsie terenu budowy
i Wykonawca bdzie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodmeleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpiecasstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdhie przestrzegaprzepiséw dotycgych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegélngci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz petsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
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Wykonawca zapewni iddalzie utrzymywat wszelkie ugrzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spizi
odpowiedna odziez dla ochronyycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie olazdpewnienia bezpiearstwa
publicznego.

Uznaje si, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagjakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do robét od
daty rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymarosvirmo by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowaéjblpmenty byly w zadowalgym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie tgniera/Kierownika
projektu powinien rozpo@# roboty utrzymaniowe nie faiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie eido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérgwg jakikolwiek sposéb zwgzane z wykonywanymi robotami etizie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pustaen podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i duzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu do
sprztu, materiatéw lub urmdzer uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposoOlygty bedzie
informowa: Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiaic kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcayyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonejgr Irzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnoweanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotapn&onkretne normy i przepisy, ktére spethiaap
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowizywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nonpnziepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammei
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przegisyanstwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewgo@jrowny lub wyszy poziom wykonania fi
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich wplzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rdnice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz
by¢ doktadnie opisane przez Wykonamw@rzeditazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&db o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terehiglowy ledg uwazane za wilasng Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgizany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, krynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiaym i Wykonawg ustali wydhzenie czasu wykonania robot i/lub wyséko
kwoty, o ktéy nalezy zwickszy¢ cere kontraktove.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirzransport oraz
inne uradzenia towarzysgee, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.24plecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym kawvgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawtyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegdlowe informacje dotyg® proponowanegdrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwniz odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegddia nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposob ggty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji rob6t.
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2.2. Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odngnych wladz na pozyskanie materiatdw
ze zrédet miejscowych wgczapc w to zrodta wskazane przez Zamawgieggo i jest zobowzany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentszed rozpocgciem eksploatacjirédtia.

Wykonawca przedstawi tgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekcji,
uwzgkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnranifitpaistwowej i samorgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedziaitoza spetnienie wymagailosciowych i jak@ciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydcbymateriatow, dziemwy i inne jakie okz si
potrzebne w zwgizku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadkiad czasowo zt§ z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskanidematow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutywacji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopd terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyebg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymaga umowy
lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyleaiizyska na to pisermzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olgamujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na gycie tych materiatow do innych robétzre dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tycheriatow
zostanie odpowiednio przewastiowany (skorygowany) przezayniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatdow

Jali dokumentacja projektowa lub SST przewglunazliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadinzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem tego materiatu, albo w okresie z#aym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badawymaganych przez iyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanogzaj materiatu nie
moze by pézniej zmieniany bez zgody igniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane mhtedo czasu gdydaa one uyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowatjy $akos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiatéstigbzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Ilaynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagiov miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwérnie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Protéteriatow mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkeiwosci. Wyniki tych kontroli leda stanowé podstaw do akceptacji okionej partii materiatow
pod wzgtdem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcpwytworni, musz by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miatl zapewnion wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwdrni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jeeeli produkcja odbywa si w miejscu nie naleacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdzenia inspekcji i badaw tych miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyti, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robd6t. Spez uzywany do robot powinien kgyzgodny z ofeg Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typdéw i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacii
robét, zaakceptowanym przezzymiera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalv wymienionych wyej
dokumentach, spetz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistkngmi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania robdt ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien l#yzgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy dgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwo$é wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybdru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprgt, po akceptacji liyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicghodkOw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wigiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewhigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dlreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydsb spetni@ wymagania dotyege przepis6w ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéws i innych parametréw technicznycérodki transportu
nie spetniaice tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnegeaytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biegco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgitdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot,chezigodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym pi&gkonawe oraz poleceniami ktyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyézem planie i wyznaczenie wyso$@ wszystkich
elementoéw robot zgodnie z wymiarami ednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosgansungte przez Wykonawge
na wtasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wesailprzez Iizyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng:.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotygze akceptaciji lub odrzucenia materiatow i elementolot
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoive SST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjiyimer/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatow
i robot, rozrzuty normalnie wygtujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwéwiadczenia z przeszioi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvege na rozwzamn kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawev czasie okrdonym
przez Irkyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytploniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow& i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jaka. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposéb
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wykonywania robdt, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét pwiupcy wykonanie rob6t zgodnie
z dokumentagj projektovg, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja$@ powinien zawier&
a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,

— system (spos6b i procedyiproponowanej kontroli i sterowania jalm wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriunashego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badad,

- sposoéb oraz forengromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizma
sterupcych, a take wycihganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesightiologicznym,
proponowany sposob i fornprzekazywania tych informacji #gnierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedhuitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgipomiardw i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,wayzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow robat,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakcsci robot

Celem kontroli robo6t gdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazong
jakosé robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakdci materiatbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezédne
do pobierania prébek i batlanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mée zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badah czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam dkwee, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest
konieczny, aby zapewhivykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy kgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia
i sprzt badawczy posiadajvazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglafymaganiom norm
okreslajgcych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. deli niedocagniccia te lgda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatow i dépuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lfaaiateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kzdg pobierane losowo. Zaleca Stosowanie statystycznych metod pobierania prafyesstych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji molgy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébeledy dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez kyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawlo bada wykonywanych przez lryniera/Kierownik projektu éda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakeeyply przez layniera/Kierownika projektu.
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Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcagdizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez Wykonawg
usunkte lub ulepszone z whlasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiggy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiargdy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy
nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosawazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przysjpieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi ktyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.ikonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedistaav
pismie ich wyniki do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalod

Wyniki bada& (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraa\wWykonawca i producent materiatéw powinien udzietiu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegozqx
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniacbzie ocenid zgodngé¢ materiatéw i robdt z wymaganiami
SST na podstawie wynikéw wtasnych bad@ntrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprébki materialéw i prowadégi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. ddi wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédmoateriatow i robét z
dokumentagj projektowg i SST. Mae rownie: zlecic, sam lub poprzez Wykonawicprzeprowadzenie powtérnych
lub dodatkowych bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgspowt6érnych lub
dodatkowych badai pobierania probek poniesione zostanzez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieargtwa wykazuicy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi okénymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz evtaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
- Polslg Normyg lub
- aprobaj techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowidPaiskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniag wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesfyvymagane przez SST,4da partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okeédajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeds dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpowigzujagcym Zamawiajcego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnaa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ob@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢da dokonywane na bigco i bgda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz @tdaska stibowego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumd®rta oznaczone kolejnym numerem gznika

i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kryniera/ Kierownika projektu.
- -
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Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegoIngci:
- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonogramow robaét,
— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robdét,
— przebieg robdét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,
- daty zaragdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbiorow robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podlegsrh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,
— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robét,
— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotycgce jakdci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki praapadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdblnych elementéw budowli z pade, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyfgmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgddb przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si
Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika owg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanig. si
Projektant nie jest jednak strpamowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza wi sposéb aigty w jednostkach przgtych w kosztorysie i
wpisuje do ksjzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoplub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o jai@
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&'ykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jaka. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny yudostpnione na
kazde zyczenie Ilrtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczassbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjagce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetly zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektowvy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdwmieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.
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Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obazku ukaczenia wszystkich robét. Bdne dane zostarpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fnie.

Obmiar gotowych roboétdulzie przeprowadzony z eztdscia wymagarn do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie odomym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawé
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatdw

Diugcsci i odlegidici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowej. Jéli SST wiaciwe dla danych robdt nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dlugas¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gbla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprat pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgdabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonayvclezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj; bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedula przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadag odngnym wymaganiom SST ¢@izie
utrzymywa to wyposaenie zapewniaf w sposob agly zachowanie doktadoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przed géziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakeé w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzacgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhi@ ledg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehbjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mbg¢ dolgczone w formie oddzielnego
zahcznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony zytlrierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robd6t zanikarych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej ocenie$dbi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ukggakryciu.

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uddwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje hynier/Kierownik projektu.

Gotowd¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem derlzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpij jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika obgd i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powmiav konfrontacji z

dokumentagj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.
DR e
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8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru agciowego roboét
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobdt dokonuje bynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdio
jakasci i wartasci.

Calkowite zakéczenie robét oraz gotowéddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadwoniem na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Ireyniera/Kierownika projektu zakczenia robét i przgicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzna@&zqrzez Zamawiggego w obecriwi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adtajgca roboty dokona ich oceny jalaowe] na
podstawie przedimnych dokumentow, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania
robot z dokumentagjprojektovg i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zap@na realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow
rob6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdtpetniagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pagowych lub robot uzupetniggych w warstwie
cieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydaioi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsje jakaé¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatagjjektovs i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiéstgo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyijetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo roboét jest protokédt odbioru ostatecznego
robot sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamauwgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobpany przygotowénastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektovsy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostala sporadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekamientow umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towargggeh (np. na przekenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazatych robo6t wicicielom uradzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego ngdgogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigwey wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigg kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupehcych wyznaczy komisja.

Nogo,rwN

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydot zwiazanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dilzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbio6r ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdélne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaa jednostik obmiarovy ustalon
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopmdstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej ledzie uwzgedniac wszystkie czynnéi,
wymagania i badania skladag st na jej wykonanie, ok&tone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:
— robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartaé¢ zwytych materialtdbw wraz z kosztami zakupu, magazymosyaewentualnych ubytkdw i transportu na
teren budowy,
— wartai¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pagrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujagcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagido wymagéa warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtalozeniem kopii projektu #gnierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodmignikajgcych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dziepawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowsi drenau,

(f) tymczasow przebudow urzagdzehr obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizaaghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowagionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizaajchu obejmuije:

(a) usunicie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z p@fiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa#01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. B)5

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSy wymagania dotycegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokaciowych w ramach przebudowy drogi powiatowe;
nr 3555W — gr. woj. — Pakostaw <& (odc. od km 3+700 do km 4+645).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realij
robot wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-M-00 QQ.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z@anych z wszystkimi
czynnagciami magcymi na celu wykonanie robét zywianych z kompletnym wytyczeniem i odtworzeniem
sytuacyjnym oraz wysokaiowym drogi oraz zjazdéw oftlych opracowaniem oraz tras infrastruktury techmggz
wg Dokumentacji projektowej.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtdwnych osi trasy i punktoéw
wysokaciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wyséki@wych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochronh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasyky kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktoéw gtdwnych trasy nalestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o didgiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednie od 0,15 do 0,20 m idlugbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowad paliki drewnianegrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugo
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaggjj nawierzchni bolce stalowseednicy 5 mm i diugéci od 0,04
do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
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— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprz:t i materialy do odtworzenia trasy @ przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboaujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawigjicego dane zawiergje
lokalizacg i wspéitrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia
i pomiary geodezyjne nieztine do szczegotowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformanazyniera o wszelkich kblach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedy te powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektowep zgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #fig si¢ od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Irzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych,
akceptowane przez dyniera, zostan wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku aligiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez lryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy musgzbyé zaopatrzone w
oznaczenia okétajace w sposob wyeay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i wzor
tych oznacze powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznasze czasie
trwania rob6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamageo zostam zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzggsekonieczne do dalszego prowadzenia rob6stam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepiavidtowej realizacji rob6t nate do obowyzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pony by zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeakowiszane do punktow pomocniczych, pabmych poza
granig robét ziemnych. Maksymalna odlegtopomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezmo
przekracz& 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej,
a takee przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegid miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosit 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiawinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego
konfiguraciji.
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Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state na stabilnych, istrgeych budowlach wzdtu
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repergacze naley zalazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssf wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezytmera.

Rzedne reperdw roboczych najeokresla¢ z taly doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwojrg w nawizaniu do reperow matwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeej wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykon& w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawgeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjigtwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna b§wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasly w stosunku do dokumentacji projektowej nieeno
by¢ wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 @rpdkostatych drég. Rdne niwelety punktow osi
trasy naley wyznaczy z doktadnéciag do 1 cm w stosunku do egdnych niwelety okrdonych w dokumentac;ji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2,

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveszaly Wykonawca robét zagi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagyaobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okéienie granicy robdt), zgodnie z dokumentggjojektovg oraz w miejscach wymaggjych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdmiejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypéw o wysaoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr.
Odlegtas¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowéa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ovagj.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi ufingia¢c wykonanie nasypOw i wykopow o ksztaicie
zgodnym z dokumentagprojektova.

5.6. Wyznaczenie pofzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétn@rzyczotkow i filarbw mostow
i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja prtgela powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych naley
prowadzé wedtug ogdinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,45%/) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jest&zg obmiaru robt mostowych.

0RO e
PROJEKT



,DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NA PRZEBUDOWE DROGI POWIATOWEJ NR 3555W
— gr. Woj. — Pakostaw - Itza” (odc. od km 3+700 do km 4+645)
D-01.00.00 , ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE”

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QQWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposi6b odbioru robét

Odbiér robot zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi tigeynktow wysokéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde]
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Pfatng¢ rob6t zwiyzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestuyv koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegsGtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUD83..
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D-01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usugciem drzew i krzakdw w ramach przebudowy drogi mdwivej nr 3555W — gr. woj. — Pakostaw
— ltza (odc. od km 3+700 do km 4+645).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif
Roba4t wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-M-00@D.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z usugciem drzew
i krzakéw, wykonywanych w ramach rob6t przygotowayah.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakow naly stosowa:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartdé¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposéb nie powagyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwizane z usugtiem drzew i krzakow obejmawjwyciccie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypalo oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostatoi po wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéwinnych miejscach wskazanych

w dokumentacji projektowej, powinien bpczyszczony z drzew i krzakdw.
==
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Zgoda na prace zg#ane z usurtciem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawiapgo.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu zytkowego naley wykonywa w tzw. sezonie gbnym,
ustalonym przez kyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktérych dgriest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usugé korzenie tak, aby zawa#ibczesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie prze&ta@.

W miejscach nasypow teren nafeczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty sina gkbokasci do
60 cm poniej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypwyvyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniegca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona dmigsa, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemelieoslinnosé¢, ktéra ma b§ zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonagydo powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zgéoany
przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdige s w pasie rob6t ziemnych, powinny bwykarczowane, za wyjkiem
nastpujagcych przypadkow:

a) w obrebie nasypéw - jgeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaag rzdna terenu w tym miejscu znajduje
sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanerdny drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinnychigicte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchpiterenu. Powysze
odstpstwo od ogélnej zasady, wymagmgj karczowania pni, nie ma zastosowaniagelie przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstaasypu,

b) w obrebie wyokrglenia skarpy wykopu przecirgiego st z terenem. W tym przypadku pnie powinny Byicte
réwno z powierzchniskarpy albo pougj jej poziomu.

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych phiaaley wypemnic gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00R6boty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykop6w, nalg tymczasowo zabezpieazyprzed gromadzeniemesw
nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewadstawiajce wartdé jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wiasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinny lykopane z dig
ostraznoicig, w sposoéb ktéry nie spowoduje trwatych uszkdgdzenasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasgi po usunktej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostmiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Jereli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego spytn, to sposéb
wykonania powinien odpowiadaaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozostadoi po przerdbce powinny
by¢ usungte przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie shmnosci usunétej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbé, aby odbylo s ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpigstzea i odpowiednich
przepisow.

Zaleca sj stosowanie technologii, umiwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem maiégiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboaspal w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakaczeniu spalania ogigpowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych sé czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spaleniaostaprzeszkog w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usua¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inigjste zaakceptowane przezyniera, w
ktorym kedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny lgyusunéte przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatgci po
spaleniu, za zgaedinzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny bye uktadane w warstwach. ta
warstwa powinna hiyprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnaitprzykryta warstw gruntu o grubgci
co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdlo po spaleniu nie magby¢
zakopywane pod rowami odwadnrjeymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgdia s¢ przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Kontrola robo6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakei robét polega na wizualnej ocenie komplétiaisungcia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zeggczenie gruntu wypetniggego doly powinno spetntaodpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovwg robét zwizanych z usugciem drzew i krzakéw jest:
— dladrzew - sztuka,
- dla krzakdw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotdw po wykaneao/ch
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgollIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieggaha koe drzewr, wzgkdnie spalenie
na miejscu pozostatoi po wykarczowaniu,
— zasypanie dotéw,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérkelementow drég, ogrodie przepustéw w ramach przebudowy drogi powiatome3555W
— gr. woj. — Pakostaw —7& (odc. od km 3+700 do km 4+645).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realij
Roba4t wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-M-00@D.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zaanych z rozhidrk
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzey i opornikéw,
— chodnikéw,
— barier i poeczy,
— znakdéw drogowych,
— przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppistéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:
- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skladggych s¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),esen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowa drabinowych, sktadagych st z drabin (np. diugiei 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionychateniami
z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblaph3,2 x 6,3 cm) ukladagspomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowdrefadnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okb®
x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (npuzstalowychsrednicy 108 mm i townikéw 45 x 45 x 5 mm
i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1,% in,
— rusztowa z rur stalowyclrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych §cznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie naly wykon& z materiatdéw odpowiadajych nasfpujacym normom:
— drewno itarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [RN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez/hiera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] luimej zaakceptowanej przezzimiera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub inn2pakceptowanej przezzyniera.

3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania robét zwizanych z rozbidrk elementéw drég, ogrodae przepustow mee by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
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- spycharki,

- ladowarki,

- zurawie samochodowe,
— samochody ezarowe,
- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbi6rki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbidérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogromlzerzepustow obejmajusunecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektovg, SST lub wskazanych przezjmiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentejientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Zgnier maze
polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentaciji, w ktérej zostanie ékney przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mma wykonyw@& mechanicznie lub¢cznie w sposdb okény w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastasiem frezarek drogowych, nalespetné warunki
okreslone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robo6t rozbiérkowych przepustu agldokond:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przedoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

— rozbicia elementdéw, ktérych nie przewiduje sidzyska&, w sposébgczny lub mechaniczny z ew. przegiem
pretow zbrojeniowych i ich odgtiem,

- demontau prefabrykowanych elementow przepustow (np. rdementow skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin ieg@owym usurgciu faw, wzgtdnie ostranego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zZadoiu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziard@lpowtdrnego aycia (z zaprawy, kawatkdw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniaczinych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie staic wlasnaciag Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST s wlasndgcig Wykonawcy, powinny b usunete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drogrodzé i przepustéw znajdage s¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacprojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny difymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacxago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olglenymi w OST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdérnego wykorzystania.
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Zagszczenie gruntu wypemnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrodze
przepustow powinno spehdi@dpowiednie wymagania oktene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow rob6t zwhzanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
— dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrze, sciekow prefabrykowanych, ogrodzedarier i pogczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@00QQWymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhigrkielu ponownego jejaycia, z ut@eniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,
- wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikéw:
— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikbéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
- wyroéwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorkiscieku:
— odstongcie scieku,
- reczne wygcie elementdwiciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhigrkielu ponownego jegazycia, z utazeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupetnienie i wyréwnanie podia,
— zaladunek i wywéz materiatdw z rozbiorki,
— uporzdkowanie terenu rozbidrki;
d) dla rozbiorki chodnikéw:
— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegazycia, z ut@eniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbioérki;
e) dla rozbiorki ogrodze
— demonta elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach z zsgczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvikéelu ponownego jegozycia, z utazeniem w stosy na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki;
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f) dla rozbiérki barier i parczy:
demonta elementéw bariery lub peczy,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz zgsagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,
uporzdkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiérki znakéw drogowych:
demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz zegsgzeniem do uzyskaniaxsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbiérki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umatcrije,
— ew. ustawienie rusztowad ich p&niejsze rozebranie,
— rozebranie elementow przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,
— zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zagczeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzdkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuygriione i walcowane na
zimno ogO6lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagtowniki rGwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okggtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu.

13
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OST - ogo6lna specyfikacja techniczna
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IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostow
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecanigj (OST) § wymagania dotyae wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych w ramach przebugiawogi powiatowej nr 3555W — gr. woj. — Pakostawza
(odc. od km 3+700 do km 4+645).

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji robét
ziemnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rédotdamentowych i zwizanych z wykonaniem instalaciji.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budolwy |
modernizacji drég i obejmayj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetiajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rednej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosmjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktdrego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wp0 matej nénaosci, charakteryzujcy si znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obgieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazu;j
zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymata¢ nasciskanie B ponad
0,2 MPa; wymagaaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péey potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypovzanaych prac zwizanych z trasdrogowy.

1.4.16. Wskanik zag;szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

Pa
pds

I =

gdzie:
M - oestoéé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (wRy/
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Pis - maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwod optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stigca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M@/m

1.4.17 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okéena wg
wzoru:

U :dﬂ
le

gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

L -Ex

0 E1
gdzie:
E:1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszghtihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnghthzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrpeh,
charakteryzujcy sk miedzy innymi dug wytrzymaldicia oraz wodoprzepuszczakulg, zgodny z PN-
1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmyj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusggpsiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okrgenia podstawowe gszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigoline” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowiei podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgllem przydatngai do budowy nasypow podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinnyébprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty panyel do budowy nasypow mogy¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanawnadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwolenienvzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie kedac nadmiarem olbjosci robét
ziemnych, zostaly za zgedhzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem innyin ni
budowa nasypow lub wykonanie prac gigh kontraktem, Wykonawca jest zobgmany do dostarczenia
réwnowane] obgtosci gruntéw przydatnych zaddet wiasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypolrsslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnydy
wywiezione przez Wykonawgma odklad. Zapewnienie terendéw na odktad nyatky obowizkéw Zamawiajcego, o
ile nie okrdlono tego inaczej w kontrakcie.Zynier maze nakazépozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatié wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriwi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymaterialem odpornym na dziatanie wilgatpdowiska agresywnego chemicznie
i biologicznie oraz temperatury. Powinienclig materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia
do gruntu. Wiaciwosci stosowanych geosyntetykéw powinnyclsgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacj
projektovs. Geosyntetyk powinien posiatlaproba¢ techniczna wydanprzez uprawnionjednostk.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnieniel Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe atplive wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina |~ 9lina piasz-
ZWir gliniasta czysta zw¢zla,

. glina zwigzta,
ppspolka rumosz glina pylasta
piasek gruby gliniasty 2wiczta
piaseksredni zwir gliniasty | - i it piaszczys-
piasek drobny pospéika ty, it pylasty
suzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy - piasek gI!niasty

- pwi, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawart@é
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarndg¢
bierna Hp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych
Wykonawca przysgpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéai& mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grung@pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, tdmociagi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawecavinien uywaé odpowiedniego spetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powigtesowa sprztu mogicego spowodowa uszkodzenie
uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materialu), jego olbjosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddeglwansportu. Wydajrig srodkow
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).
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Zwiekszenie odlegkri transportu ponad waldo zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ghszone odleghci nie zostaty wcz@niej
zaakceptowane nagpnie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba aby transport, przenoszenie, przechowywanie i ezgieczanie
geosyntetykéw byty wykonywane w sposob nie powadyjmechanicznych lub chemicznych ich uszkadze
Geosyntetyki wraliwe na $wiatlo stoneczne powinny pozostaivaakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MXQ0Q0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypss od osi projektowanej nie powinnydwicksze
niz + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanycldnych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cm i -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie g@r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10
cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozr¢ si¢ od projektowanego o weéej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekraiczd 0 cm przy pomiarze fat
3-metrowg, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i ré\icio
skarp, powinny b okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalgnie od budowy urgdzei, stanowicych elementy systeméw odwadn@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, ovilgmagaj tego warunki terenowe, wykobarzadzenia, ktére
zapewna odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abezbo6t ziemnych tak, aby zabezpieczyunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawcaolmawigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jeveli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrgvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowiek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze str@amawiajcego za te czynioi, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejych zbiornikbéw naturalnych i wgdzei odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi utizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno ppstwat w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniefiopiejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy ni
2% w przypadku gruntow niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnéei i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét patsienie wymagadotyczcych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu rob6t ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébwykonane zgodnie z dokumentagprojektovs i SST.
Szerokdé¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sic od wymiarow projektowanych o wgej niz £ 5 cm. Dokladnéc
wykonania skarp rowéw powinna bggodna z okrdona dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki natey uktada& taczac je na zaklad zgodnie z dokumentagrojektows i SST. Jeeli
dokumentacja projektowa i SST nie padajaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykowzgale
uktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpyoducenta lub decyzprojektanta.
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W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, malev uzgodnieniu z liaynierem, przykrg to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na diugdi szerokdci wickszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje stozenie geosyntetyku powinnadgowna i bez ostrych wyghéw,
mogicych spowodow& uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania luxyprMetoda uktadania powinna
zapewnd przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérejjstadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykiev
nalezy nachgat lub powodowad ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nadrdioiNie dopuszczaesruchu
maszyn budowlanych bezggednio na ul@onych geosyntetykach. Nale je przykry¥ gruntem nasypowym
niezwtocznie po utzeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkon&oli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektow.
Szczegoly uwag nalezy zwréck na:
- wilasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wilasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania rob6t

Czynnaci wchodace w zakres sprawdzenia jékowykonania rob4t oki&ono w pkcie 6 OST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alif2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, fat o diugagci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokei dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m
3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem erdnych w odsfpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gipliwych
rowu
8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej ulazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 n? warstwy

=

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego
Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
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6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o¢aej niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6.ROwnai¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone #tmetrows, nie mog przekraczé 3 cm.
6.3.7.ROwnaG¢ skarp

Nierownaci skarp, mierzone tgt3-metrovg, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmmy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do erinych projektowanych, wkszych nk -3 cm
lub +1 cm.

6.3.9.Zagsszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okékony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendyggodny z zalbonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku géawatdla ktérych nie mina okreli¢ wskanika zagszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztalceniag) zgodnie z norsmPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnyykonawca powinien przedstawhzynierowi
swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnobaty technicznej i
zachowa swoje wigiwosci w kontakcie z materiatami, ktéredzie oddzield lub wzmacnidé przez okres czasu nie
krétszy od podanego w dokumentacji projektowej TSS

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigg wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taas
odrzucone. B materialy nie spetniaige wymagéa zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniara
Wykonawca wymieni je na wiaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonasta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier mae uzné wad: za nie majcg zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wigtkpotrcen za obnkong jakaosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarawjest n¥ (metr szécienny) wykonanych rob6t ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesta wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, SST i wymaganiami kryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
Zakres czynrgi objetych cen jednostkow podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.08k 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Q#eaia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKAL ISTYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejXSifwymagania dotycze wykonania i odbioru robét w
gruntach nieskalistych w ramach przebudowy drogiiptowej nr 3555W — gr. woj. — Pakostaw zdtodc. od km
3+700 do km 4+645).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realij
Roba4t wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-M-00@D.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budolwy |
modernizacji drdg i obejmagjwykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okitenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konsgjukawierzchni podatnych i potsztywnych [12] povwen
charakteryzowasi¢ grup nosnosci Gi. Gdy podiage nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy¥msci, nalezy
podiaze doprowadzi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3.SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w OST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w OST De0@1 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczné& w calym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodgzevynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaplipodcecia lub innych
odstpstw od dokumentaciji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdiEemaliwiajgcy ich wymieszanie. Odgtstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktageistw geotechnicznych, wymaga zgodiyimera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuoy by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkiad. O iledynier dopuyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,ayaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zag@szczenia i nénosci gruntu

Zageszcezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtabemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wart&i wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigzh

Minimalna wartd¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruch kategoria
ekspresowych KR3-KR6 ruchu KR1-
KR2
10
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,DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NA PRZEBUDOWE DROGI POWIATOWEJ NR 3555W
— gr. Woj. — Pakostaw - Itza” (odc. od km 3+700 do km 4+645)
D-02.00.00 , ROBOTY ZIEMNE”

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerownid spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utéeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte przez bezpmednie
zagszczanie gruntéw rodzimych, to nafepodjé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wafto wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceigtagjnierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nedgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbavarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujcych £ czynna¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie sphyj
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikglych z niedotrzymania podanych powy
warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzengodndci z wymaganiami ok&onymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontratzegdln uwag nalery zwrdcic na:
a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczfw skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iggozakaczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-02106ka 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rohot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp ddldad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
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,DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NA PRZEBUDOWE DROGI POWIATOWEJ NR 3555W
— gr. Woj. — Pakostaw - Itza” (odc. od km 3+700 do km 4+645)
D-02.00.00 , ROBOTY ZIEMNE”

— zag:szczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

12
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,DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NA PRZEBUDOWE DROGI POWIATOWEJ NR 3555W
— gr. Woj. — Pakostaw - Itza” (odc. od km 3+700 do km 4+645)
D-02.00.00 , ROBOTY ZIEMNE”

D-02.03.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

WYKONANIE NASYPOW

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nasypow w ramach przebudowgi grmwiatowej nr 3555W — gr. woj. — Pakostaw zalt
(odc. od km 3+700 do km 4+645) .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif
Roba4t wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-M-00@D.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budolwy |
modernizacji drdg i obejmgjwykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUN

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

TY)

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padw OST D-02.00.01 pkt

2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnid wymagania okrdone w PN-S-02205

:1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S208 :1998 [4].

2

Przeznaczeni

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tres¢
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowg
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4, Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

1. Rozdrobnione grunty skalists
migkkie

e- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyt

- gdy kxda wbudowane w

miejsca suche lub zabezpieczd

od wod gruntowych i
ypowierzchniowych

'4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

- do nasypow nie waszych ni
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
igliny pylaste oraz inne ow
< 35%

- w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniastg
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

- do nasypo6w nie wiszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
glebokasci wickszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego

- 0 ograniczonej podatia na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

studzenia (do 5 lat)
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+,DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NA PRZEBUDOWE DROGI POWIATOWEJ NR 3555W

— gr. Woj. — Pakostaw - Itza” (odc. od km 3+700 do km 4+645)
D-02.00.00 , ROBOTY ZIEMNE”

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

9. lfotupki przyw:glowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- gdy wolne przestrzenie zostah
wypetnione materialem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
zZiarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnei

- pod warunkiem ulepszenia

Na gérne 3. lfotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypéw w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniasts
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartdci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado

cym pospotkom luzwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarnis - 0 wsk&niku n@gnosci wng21C
W wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
glebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w OST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #dych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy debaprztu zagszczagcego.
Sprzt do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag;szczagcych grubéc liczba grubagi¢ liczba grubaié liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przejé warstwy przejgé maszyn
[m] n *xx [m] n *x* [m] n *xx

Walce statyczne 01do02 | 4do8| 01doofz 4do§ 02doPp3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - | 02do03| 8do12[ 02do0Of3 8do1p 2
okotkowane *
Walce statyczne 02do05| 6do8| 02do0¥ 6dolp - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8| 02doop 3do4 03dop,6 Bdd 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03do06| 3do6| 02do0O4 6dolp 0,2dol04 o 6&a 5)
okotkowane **
Zagzszczarki 03do05| 4dos - - 02do0j5 4dod 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2do4| 01do0B 3do§ 02dop4 3dd 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0( uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokasci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale/ zag:szczé statycznie.

***) \Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywal@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatng walcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,giidek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelgskich przekopéw
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,DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NA PRZEBUDOWE DROGI POWIATOWEJ NR 3555W
— gr. Woj. — Pakostaw - Itza” (odc. od km 3+700 do km 4+645)
D-02.00.00 , ROBOTY ZIEMNE”

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach
kontraktowych lub przez #yniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawenusi by ono
zaakceptowane przezzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinnodtak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odlegkeiach. O ile to magliwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy magnie¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpudkopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lldu gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu #marozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadgémie przez layniera. Gébokas¢
na jaky nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypOw nie powibg§ odspajane, chybze wymaga tego dogi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopuasym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngze wskazaniami kgniera. Roboty te ¢t
wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow niepatyych
byto konieczne i zostato potwierdzone przezyhiera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku #iwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezm@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dtak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalgrzeprowad# rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypoéw
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przygpieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty
przygotowawcze, okédone w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do@sypu jest wiksze ni 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniemeghasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, veymym okoto 4%+ 1%
i szerokdci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntdw rodzimych, zaleg@jch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartcsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnicte przez bezpmednie
zagszczanie podim, to naley podgé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé& umaliwiajagce uzyskanie
wymaganych wartiei wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna wartg¢ Is dla:
0 WYSOKGCI, autostrad innych drog
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
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ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej glapkewierzchni, to przed
przysgpieniem do budowy nasypu powinna ong byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm,
w celu poprawy jej powgzania z podstagnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypowwpuoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegmiilu podtwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcyagaz
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczgonasypu i jego rownomiernego osiadania nalerzestrzeganastpujacych
zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwowg, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerkwko

b) Grubad¢ warstwy w stanie knym powinna b§ odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spghu
uzywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzmoasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o ré@nych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédima catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto #%%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powiniendbgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadtoi powierzchni warstwy powinno uniestiovia¢ lokalne
gromadzenie siwody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powieniz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinpyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzomra p
nasyp z zastosowaniesnieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni duuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubiei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczalgoi Kio= 6 x 107°m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wiziwosciach, Ireynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimymadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpolegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gibo
co najmniej 0,5 m powaej najwyzszego poziomu wody, nahe wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warspwed popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naly wykona
Z gruntu lub materiatéw o dej przepuszczaloi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenadd@ spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert bezzwtocznie wbudowany w nasypzymier maze
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezabczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntdéw kamienistych lub gziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lubbgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa sie wedtug jednej z iiej podanych metod, §& nie zostato okrdone inaczej w dokumentacji projektowej,
SST lub przez lgyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazdg roztazong warstwe materiatléw gruboziarnistych o grudmd nie wickszej nz 0,3 m, naley przykry¢
warstwy zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drozrarnistego. Materialem tym wskutek zagczania
(najlepiej sprztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie guzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
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budowania nasypéw nina stosowéaskaty oraz odpady przemystowe, ktdgensickkie (zgodnie z charakterystyk
podar w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibg§ zbudowane z materiatbw mrozoodpornych.
Warstwy te naley oddzielt od podigda gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy magkoto 10-
centymetrow warstwg zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanegwierajcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetnigiych warunek:

4 52 D152 4 dis

gdzie:

dss i dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85%#b Huntu podtea lub gruntu gdrnej warstwy nasypu
(mm),

Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtegruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypow wykonywane imetod, nie mog sicgat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypow z gunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziare d
uzycia w tym celu powinny posiadaproba¢ techniczm, wydary przez uprawniof jednostk. W szczegélnei
wymagana jest odpowiednia wytrzymatanechaniczna geotekstylidw, uniedliwiajgca ich przebicie przez ziarna
materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie Swit@osci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyept
warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéwtowych, na diugeei rownej diugdci klina odtamu,
zaleca si stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i ukgilv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbge
stosowanezwiry, pospotki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, o wskéku rdéznoziarnistéci U=5 i
wspotczynniku wodoprzepuszczafeokio > 10° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzyapelné wymagania ogolne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien by nie mniejszy i 1,00 na catej wysokei nasypu (dla autostrad
i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03dall).

5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustow nahy wykonywa: jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag:szczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavgikonanie przepustéw z innych poprzecznych eledwent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych \prgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w oblbie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksited 1:5 do 1:2 nafgy zabezpieczynasyp przed zsuwanieng si
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego povsgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateitznmasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdékbdo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wydaek 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebltyczsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o phiych witaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwgdhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetniggego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badaedometrycznych, wilgotrai itp.,
c) obliczeniach stateczioi nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedharstwovy obowizujg ogoine zasady okéwne w pkcie 5.3.3.1.
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Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waié dopuszczalyp to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartéci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnavarktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mana przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigeegniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakiczeniu robot ziemnych powinny yéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie naygpozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca né¢ e stanie osuszyjej i zag:sci¢c w czasie
zaakceptowanym przezdyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenipeza przy ktorej nie jest mibwe oshgniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaegych lub gruntéw przemieszanych ggegiem
lub lodem.

W czasie diych opadéwéniegu wykonywanie nasypéw powinnodyyrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglgj przed rozmarzeciem zagszcza ani
uktad& na niej nagfpnych warstw.

5.3.4.Zag;szczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raahniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gygicych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravgdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczlprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zas@godanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotyczce grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzriych maszyn
do zagszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna kyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotni gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscig okreslong w pktach
6.3.216.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gaxgzenie warstwy natg okreslac za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego rhoddksztatcenia.

Kontrolg zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inggo modutu odksztatcenia, oki@nych
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], natg stosowd tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérycherest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zagszczenia gruntdw w nasypach, atomy wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
calej szerokéxi korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ |s dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
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Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na ghokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasgpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdw dla ktorych trudne jest pomiemzeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartags¢ wskaznika odksztatceniaglokreslonego zgodnie z norgnPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byviekszy ni:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1s=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej warfoi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o ro(wnomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwitych, itéw — 2,0,
e) dla gruntdw rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw pazystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystysticztych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie baadigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarczs, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zggcic. Jezeli powtorne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskea zagszczenia, Wykonawca powinien ugdmwarstw i wbudowa
nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowegapszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla probnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308) powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktaada s¢ grunt czterema pasmami o szer@hod 3,5do 4,5
m kazde. Poszczeg6lne warstwy ukltadanego gruntu powimie§ w kazdym pasie ing grubcé¢ z tym,ze wszystkie
musz miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgil zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by
réwna optymalnej z tolerangcjpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ukony na poletku wedtug podanej #ej zasady
powinien by nastpnie zagszczony, a po Kalej serii przej¢ maszyny natey okresli¢ wskaniki zagszczenia,
dopuszczajc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (soimtdopowa, ugiciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej e%ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikoéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala
sie potrzebn liczbe przegé oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktérebad wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac
zZwigzanych z tragdrogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystarianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgbdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przyj¢, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkow tylko wowczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia nigamt] materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@watsztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty termywhy wykonane zgodnie z dokumentagrojektowvy i
odpowiednimi zasadami, dotygzmi wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.

0RO e
PROJEKT

19



,DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NA PRZEBUDOWE DROGI POWIATOWEJ NR 3555W
— gr. Woj. — Pakostaw - Itza” (odc. od km 3+700 do km 4+645)
D-02.00.00 , ROBOTY ZIEMNE”

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofsji w sposob okrdony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bwskazana w dokumentacji projektowej lub przezyiera. Jeeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykongwmusi by ono zaakceptowane przezzymiera. Niezalénie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod: wtasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdtz odcinka trasy przebiegaego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, li pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym
odlegla¢ podné&a skarpy odktadu od gornej kreshzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkiad nalewykona tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesan ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zageonych przez zasypywanie drogiiegiem, odkiad naly wykona& od strony najogciej
wiejgcych wiatréw, w odlegiéci ponad 20 m od kraydzi wykopu.

Je&li odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym niajsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunkty przez Wykonawg na jego koszt, wedlug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodz&rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaizajg Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladéw, a w szczeg&®nbich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji tojeej lub SST. Jesli nie okrdlono inaczej,
nalezy przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znacZgaipowinien by uformowany w
pryzme o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwRy od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacpanetytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagjrojektovy.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéaiea odklad powinno léyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietfimiaj g jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainy tym
zakresie w dokumentaciji projektowej, SST lub prizegniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcwimien upewnt sie, ze spetnione g warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikdrzez Wykonawg zajdzie
konieczné¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopmukoszt tych czynniei w caldci obchza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrktowaniu zgodnéci z wymaganiami oki&onymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokunaaijit projektowej i SST. W czasie kontroli najezwrdcic
szczegllp uwag na sprawdzenie;
a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigigo ich stateczié,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zmlizeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakzi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami okigonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, vkdmentacji projektowej i SST.
Szczego6ly uwag nalezy zwréck na:
a) badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow
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Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydpgrzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusneig, pochodgcej z nowegdrédia, jednak nie rzadziejni
jeden raz na 30003mwW kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wigciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@d¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalrg i maksymall gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granie ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarna¢ bierrg, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadz nie rzadziej ni jeden
raz na 500 mhwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycygch wbudowania gruntéw w okresie
deszczdw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogho nasypu polega na skontrolowaniu zgaghavartaici
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.215.3.4.4.
Do biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PORE5:1998 [4].

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

— jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okéenia wartdci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dpotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmdjontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiovioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédn@ wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadngci wykonania skarp, okéonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokc korony korpusu polega na poréwnaniu szekok&orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré& wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, aitomych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzgadnéci z wymaganiami okigonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacjjpktowej i SST.
SzczegOla uwag; nalery zwrdck na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywekpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy jest n¥ (metr szécienny).
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Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogolnej oljtosci nasypow i
ogolnej obgtosci wykopOw, pomniejszonej o aftps¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegostés obgtosci gruntu w stanie rodzimym do abpsci w
nasypie.

Objetos¢ nasypéw bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliazez przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimegb poziom gruntu po uswtiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jak@mita obgtosci
wykopow, powgkszonej o ohijtos¢é ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgtnieniem spulchnienia gruntu i zastreg
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek n&odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigdwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robdét,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, aepagt ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.01.01 PRZEPUSTYPOD KORONA DROGI Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE
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D-03.01.01 PRZEPUSTY POD KOROM DROGIZ RUR POLIETYLENOWYCH
HDPE SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem przepustu z rur polietylenclvgpiralnie karbowanych pod koekpdrogi w ramach
przebudowy drogi powiatowej nr 3555W — gr. woj.akBstaw — lta (odc. od km 3+700 do km 4+645).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif
robét wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-M-00.00.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysoRgigjtosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanego
pod koron drogi.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkajiobudowy konstrukcyjnej, skacy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego luasy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylemysokiej gstaici, charakteryzujca sé dobpy
odporndcig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnyclammograniczomodporndcia na benzya.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnye przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktoérego
zewretrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w forepaalnego karbu o wielkoi i skoku zwoju dostosowanego
dosrednicy rury.

1.4.5.Ztgczka do rur — element shcy do pojczenia dwdch odcinkOw rur, przy moateprzepustu.
1.4.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowadniba zaciskajca zhczkg, przy hczeniu dwoch odcinkow rur.

1.4.7. Pozostate oki#enia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektowvy i aprobag techniczig

Materiaty do wykonania rob6t powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej8iboraz z
aprobag techniczi IBDIM.

2.2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oramednty §czace rury, jak zczki, paski zaciskowe lutsuby,
odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowicy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodndokumentagj projektows, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospétka) odpoygadavymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu
0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— ew. tawa betonowa pod przepust lub jegesézzgodna z dokumentacprojektovs, np. z betonu C 20/25 (B25)

wg PN-EN 206-1:2003 [8],
oRo
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— materiat do wykonania umocnienia skarp na wloeiglocie, zgodny z dokumentagcprojektovs, np. z:
a) brukowca, odpowiadagego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiagdeagj wymaganiom OST D-05.03.23a [5],
c) geosyntetykdéw (np. geowtoknin, geosiatek, geonatpowiadajcych wymaganiom aprobat technicznych i
OST D-06.01.01 [6].

2.2.3.Sktadowanie materiatéw

Rury polietylenowe oraz gtzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie uleglty mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podiae, na ktérym skitaduje srury, musi by rowne, umaliwiajgce spoczywanie rury na karbach na calej
diugcéci rury. Rury mana skltadowé warstwowo do wysokai max 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zaleea si
uktad& warstwami prostopadlymi wzglem siebie. Uktadanie moa wykonywa z podpdrkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegagymi przemieszczaniu rur. Ksztat podpdrek musi taki, aby nie wysipowat zbyt day
nacisk na gsiednie warstwy rur, magy spowodowéich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym poguenie
powinien przekracza2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiadgmaganiom norm i OST wymienionych w punkcie
2.2.2.

3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIlng’fkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaiesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak np.:
— koparlg chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemrigi tyzki 0,4 n?,
— ubijakiem spalinowym, phgtwibracyjrg, walcem lub innym spetem zagszczagcym,
— sprztem transportowym,
— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek me tez by¢
wykonywany ecznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur natezwracd& uwag, zeby nie uszkodzi karbow, np. przez zbyt energiczne
wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o pagto

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty v przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej olsikbie i zabezpieczyprzed
mozliwoscig przesuwania sipodczas transportu. Nie nayedopusci¢, aby wecej niz 1 m rury wystawato poza obrys
srodka transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem swietleniem,
chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami mggmi je przebt lub rozcig.

Mieszank betonovs mozna przewozi mieszalnikami samochodowymi, z czasem transpaetaliozszym
niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 miy p-20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MXQ0 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien dygodny z dokumentagjprojektovy i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfn@odanych w
zahcznikach.
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Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmaj
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopdéw, np. pod tasub w korpusie istnigicej drogi,
. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z miegtdmuszywa naturalnego (pospotki), ew. z betonua po
przepustem lub jego egia,
utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaglymagagcych pohczenia kolejnych dwéch rur
zlaczka,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
roboty wykaczeniowe.

> o wbdp

o No O

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysjpieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:

— ustali lokalizacg robét,

— ew. ustak dane niezbdne do szczego6towego wytyczenia robdt oraz ustalganych wysokaiowych,

— usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodz# itd.,

- ew. odwodné teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimierem,

— ew. dokona przetazenia koryta cieku do czasu wybudowania przepusguosobnej dokumentacji projektowej.
Zaleca s} korzystanie z ustate OST D-01.00.00 [2] w zakresie niedmym do wykonania robét

przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinno liyzgodne z dokumentacprojektovs. Dobor sprztu i metody wykonania
nalezy dostosowé do rodzajoéw gruntu, obijosci rob6t i odlegtéci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiatlawymaganiom okrdonym w OST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadrécia co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bespdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztat pzafoowinien by
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

J&li grunt podiaza wymaga rozizenia nacisku, to rury przepustu powinnyhikladane na zagzczonej
warstwie podsypki (fawie) o grubco ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszakkiszywa naturalnego o
uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszc2@&/ przypadku wykonywania robét w zimie, gdy dnokepu jest
przemarzngte, zaleca siutozy¢ podsypk w sposob przedstawiony na rysunku 6.

Podsypk nalezy zag:sci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwaub@ci rownej wysokéci
karbu powinna b§luzna, aby karby rury mogty swobodnie sv niej zagébic.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustawe betonovg na catej diugéci lub na czsci
(np. pod wlotem i wylotem), to powinnadwykonana z betonu C 20/25 i odpowiageymaganiom OST D-03.01.01
[4].

5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie naky dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przsu.

Zaleca si uktad& rure w jednym odcinku, jdi mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhigp
wynikajaca z asortymentu produkcji i ravosci transportowych. W innych przypadkach, przeptstany z dwéch
lub wiekszej liczby rur powinien miepolgczenia ziczkami poszczegoinych odcinkéw rur.

taczenie dwéch odcinkdéw rur polega na:
utozeniu na fawie ziczki,
potozeniu na zczce dwéchgsiednich kacow rur,
zamkngciu zlczki,
zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggnigcie ich.
Dhugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejgratrz rys. 7) nie powinna bynniejsza
od1m.

W przypadku gdy przepust wono na fawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur poza taynalery
sprawdzé skuteczné¢ polgczen miedzy rurami.

Rure przepustu po ul@niu naley ustabilizowa w taki sposéb, aby nie zmienita swojego pelnia w czasie
zasypywania przepustu. Moa dokona tego podsypkwspierajca (patrz rys. 8).

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy 2ma wykona przed montzem przepustu lub tena
budowie po wykonaniu nasypu.

0RO e
PROJEKT



,DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NA PRZEBUDOWE DROGI POWIATOWEJ NR 3555W
— gr. Woj. — Pakostaw - Itza” (odc. od km 3+700 do km 4+645)
D-03.00.00 ,, ODWODNIENIE KORPUSU DROGPWEGQO”

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysckdco najmniej 30 cm ponad garikrawedz przepustu (patrz rys. 8) powinna
by¢ wykonana mieszakkruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldagiejednorodnii D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.

Zasypka powinna liywykonywana:

— réwnomiernie i rbwnoczmie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubgci maksimum 30 cm, zagzczonymi do wskanika zagszczenia > 0,95 w strefie
bezpdredniej przy rurze 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczeioiajego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwr6ceniem uwagi, ab§rednica ziaren kruszywa, ukladanego béppdnio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewgtrznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 mjyoreseriat zasypowy powinien odpowiada
wymaganiom okrdonym dla zasypki grubmi 30 cm. Pozostatczé¢ nasypu ména wykong z materiatow
okreslonych w OST D-02.00.00 [3].

Szczegodlnie starannie naje wykona& podsypl wspierajca przepust, umieszczgnw obszarze
ograniczonymiwiartka kota nad taw (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsyplspierajca powinien odpowiada
wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla fawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepts
5.8.1.Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustowmno odpowiadé ustaleniom dokumentaciji
projektowe;j.
Jeili dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,t@manienie skarp mima wykona z:
— betonowej kostki brukowej,
— brukowca,
— geosyntetyku.

5.8.2.Umocnienie skarpy betonavkostlky brukows

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiaegymaganiom OST D-05.03.23a [5], a sposéb wykonania
umocnienia powinien kiyzgodny z ustaleniami OST D-05.03.23a [5] i OST @ea.01 [6].

5.8.3.Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposéb wykonania umocnienia powiniepa@viadgé wymaganiom OST D-06.01.01 [6].
5.8.4.Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykamizma stosowé
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtdkniny,
— geosiatki, ptaskie lub komorkowe,
— geomaty, tj.siatki ze strukturprzestrzenmy w tym geomat darniovs z wczéniej wyhodowan trawg do
natychmiastowego utworzeniaslionego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowigdaymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgoairg/
OST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagcprojektowg i ST. Do rob6t wykéczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. parkanow, ogrodz@awierzchni, chodnikow, krasnikow itp.,
— niezlkgdne uzupeienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty poradkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasav
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodoip deklaracje zgodrci, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie robot Cze;f)t;)(‘;lg/lvmc Wartasci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodni granic terend 1 raz Wg pktu 5 i dokumentaciji
rob6t z dokumentagijprojektowy projektowej
2 | Wykonanie wykopow Bimco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (tawy) Biezaco Wg pkiu 5
przepustu
4 | Ulozenie rur przepustu na fawie Bigo Wg pktu 5
Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5
6 Umoc_nlenle skarp przy wlocie i Biezaco Wg pkiu 5
wylocie przepustu
7 | Wykonanie robét wykaczeniowych| Ocena cigta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0blne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie fawy fundamentowe].

Odbidr tych robdét powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogolne” [1]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatsoi podano wOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— przygotowanie podiam,
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— dostarczenie materiatow i spim,

— wykonanie przepustu z wykopem, lawulozeniem rur, zasypk umochieniem skarp wedlug wymaga
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techmiej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzysacych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane86t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.01 Przepusty pod kosodrogi
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowe] kostki bméj dla drég i ulic
oraz placéw i chodnikéw
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, raviéciekow
10.2. Normy

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieamanych i zwazanych hydraulicznie
materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mazna
stosowa PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowydwir i mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — €& 1. Wymagania, wikiwosci, produkcja i
zgodnd¢ (W okresie przdrciowym mazna stosowa PN-B-
06250:1988 Beton zwykty)
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D-03.02.01 ROWY KRYTE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych wykonaniem rowow krytych w ramach przebudaolnggi powiatowej nr 3555W — gr. woj. — Pakostaw
— ltza (odc. od km 3+700 do km 4+645).

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna ST jest stapavjako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczeg6towej Spkagfi Technicznej dotyez budowy rowdw krytych i
obejmuj:
- budove rowéw krytych z rur PE-HBr 40 cm,
- wykonanie studni kanalizacyjnych zgow zelbetowychér 100 lub 120 cm,
- wykonanie studzieneiciekowych betonowych oraz przykanalikéw P¥C20 cm,
- wykonanie osadnikéw na wlotach kolektora.
Lokalizacja poszczeg6lnych elementow kanalizaciizdeowej wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe oks&enia § zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny, za j&kach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtln

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade D-M00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje stosowanych materiatow
Materiatami do wykonania elementéw rowow kryty@odnie z zasadami niniejszej SSI s
- rury PE-HDsr 40 cm,
- ksztaltki polietylenowe,
- rury kanalizacyjne, kielichowe PV& 20 cm, do zastosowania na przykanaliki,
- ptyty pokrywowe,
- wlazy zeliwne typu cgzkiego,
- kregi zelbetowesrednicy 100 lub 120cm,
- kregi betonowdrednicy 50 cm
- wpusty uliczne,
- ptyty odchzajgce pod wpusty uliczne,
- piercieniezelbetowe prefabrykowane f 50 cm z betonu wibrowargtgsowane pod wpusty,
- zaprawa cementowa,
- stal zbrojeniowa,
- beton,
- lepik asfaltowy,
- roztwor asfaltowy do gruntowania.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
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Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Do wykonania rob6t naky stosowd nastpujacy sprzt:
a) koparki,
b) spycharki gsienicowe,
¢) sprzt do zagszczania gruntu:
- zag:szczarki wibracyjne,
- ubijaki spalinowe,
- walce wibracyjne,
d) wciggarki reczne 3, 5 ton,
e) samochody skrzyniowe 5, 10 ton,
f) samocho6d beczkowo6z 4 t,
g) samochdéd samowytadowczy 5, 10 ton,
h) zuraw do 6 ton,
i) mtoty pneumatyczne.
Sprzt musi zosta zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ng6pkt 4.

4.2. Transport materiatdw
4.2.1. Kegi i inne prefabrykaty

Transport studni powinien odby&aie w liczbie sztuk nie przekraczaej dopuszczalnego ohgenia
zastosowanegoodka transportu. Ukladanie elementéwsradkach transportowych powinno odbyise pionowo,
Za& ich rozmieszczenie powinno bgymetryczne.
Elementy nalgy uktada na podktadach drewnianych o wymiarach przekrofunajmniej 10x5 cm z odgiami
pomiedzy elementami uniiwiajacymi roztadowanie.
Podktady powinny wystawgpoza obgb elementu, co najmniej 30cm.
Pozostate prefabrykaty naleprzewozé tak, aby ich nie uszkodzi
4.2.2. Rury PVCi PE

Przew6z rur samochodami uregulowany jest édymi przepisami ruchu kotowego po drogach
publicznych.
Ze wzgkdu na specyfik rur PVC naley przestrzeganastpujagcych dodatkowych wymaga
- rury naley przewozé samochodami skrzyniowymi lub pojazdami gegjmi boczne wsporniki 0 max. rozstawie 2
m. Wystajce poza pojazd kme nie mog by¢ dtuzsze nk 1 m,
- jezeli rury przewaone g luzem, to wysok& tadunku nie mge przekraczal m,
- luzno uktadane rury powinny kbyzabezpieczone przed zarysowaniem przez gedte tektury falistej i desek pod
tancuch spinajcy bocznesciany skrzyni samochodu. Przy rurach sktadowanycerm uktadé na podktadach
drewnianych o szerokoi min. 10 cm i wysokéci 2,5 cm. W stosie nie powinno dywigcej niz 7 warstw rur,
wysokas¢ stosu max. 1,5 m. Rury uktadkielichami naprzemianlegle. Rozstaw podpér mam. Zzczegotowe dane
zawiera instrukcja producenta.
Rury z PEHD podlegajpodobnym warunkom transportu i sktadowania jak RYC, przy transporcie unierzdowi ¢
uszkodzenie rur, a w szczeg&nbpowstanie rys i obtar
Przy sktadowaniu rur zagwarantoéva
- rdwne podtae,
- wysokai¢ sktadowania 1,5 m,
- rozstaw podktadéw 1 |, 2 m,
- przetaczanie i wleczenie rur jest zabronione
4.2.3. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej powinien zapéwniezmienné¢ skiadu mieszanki oraz nie powinien
powodowa segregacji sktadnikow lub zanieczyszczenia middgzan
4.2.4. Pozostate materialy

Wiazy kanatowe, skrzynki lub ramki wpustéw molgy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w
sposob
zabezpieczary przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
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Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpiegaajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Stal zbrojeniowa powinna bytransportowana w warunkach zabezpiesaaih  przed korozj i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00 @QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze i ziemne

Spos6b wykonania rob6t ziemnych w wykopach powirbig¢ dobrany w zalenosci od wielkaci robot,
gkebokasci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntazaposiadanego sgtm mechanicznego.
Wykopy powinny by wykonane w takim okresieégby po ich zakaczeniu mana byto przysipi¢ natychmiast do
wykonania przewidzianych w nich roboét i szybko alilowat wykopy przez ich zasypanie.
Sciany wykopow winny b§ zabezpieczone na czas rob6t wedtug DokumentatjgRowej, SST i zaleggnspektora
Nadzoru.
Zabezpieczenie powinno poldgaa:
- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
- podparciu lub rozparciécian wykopu.
Dopuszcza gistosowanie nagpujacych, bezpiecznych nachylskarp:
- w gruntach spoistych (gliny, ity) - o nachylersiL,
- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach sgyoh - o nachyleniu 1:1,5.
Stan skarp naly sprawdzé okresowo w zabmosci od wystpowania czynnikéw niekorzystnych (opady
atmosferyczne, mréz, itp.).
Wymiary wykopéw powinny by dostosowane do wymiaréw budowli w planiehgikasci wykopow, rodzaju gruntu,
poziomu wody gruntowej oraz do technicznychziiveo $ci zabezpieczenigcian wykopdw.
Wykop pod rurocigi nalezy rozpoca¢ od najnkszego punktu budowlanego kanatu i prowada kierunku
przeciwnym do jego spadku, co zapewniziwos¢ grawitacyjnego odptywu wody po jego dnie. Dno wyko
powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokurgin®rojektowej, przy czym dno wykopu
wykonanegogcznie naley pozostawé na poziomie wyszym od rzdnej projektowanej o okoto 5 cm, a przy gruntach
nawodnionych 20 cm. Przy mechanicznym wykonywanjkapu powinna b§ pozostawiona niedobrana warstwa
gruntu, o grubgci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu.
Warstwa ta powinna ldgyusungta rgcznie, bezpérednio przed wykonaniem robt moatavych.

5.3. Roboty montaowe
5.3.1. Wykonanie rowu krytego z rur polietylenowych
5.3.1.1. Podi¢e pod przewodem rurowym

Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadricig + 2,0cm. Dno wykopu musi mienadany odpowiedni
spadek zgodny z Dokumentaéjrojektove.
tawa fundamentowa o grub. min.15 cm z kruszywanadttego (mieszanka piaskiwiru, mieszanki o maksymailnej
srednicy ziaren 20 mm) stabilizowanego mechaniczmigvinna by starannie zagzczona (1$%0,97) i wyréwnana
z odpowiednim spadkiem.
W przypadku wystpowania pod przewodem rurowym gruntow wysadzinowpeltery wykona warstve izolacyjra
z gruntéw niewysadzinowych o grulmd rownej, co najmniej gbokasci przemarzania, liege od najniszego
mozliwego poziomu wody w ruroggu.
5.3.1.2. Uktadanie przewodu rurowego z BE40 cm

Rury naley uktada na fawie przygotowanej zgodnie z pkt.5.3.1.1 pawalowaniu poziomu i wytyczeniu
0si rurocjgu.
W celu zachowania prawidtowego pgat rob6t montzowych naley przestrzega zasady budowy ruroggu od
najnizszego punktu w kierunku przeciwnym do spadku.
Spadki i gébokasci posadowienia ruroggu powinny by zgodne z DokumentagjProjektovs. Pohczenia rur
dokona& za pomog uktadu kielich - bosy koniec lub w inny dopuszcgeposob. Szczegbtowe wymagania oghie
pofaczenia odcinkéw rur wg zale€@roducenta. Po ukeniu rurocjgu naley sprawdzé czy w czasie ukladania nie
doszto do rozlgnienia pojczen.
5.3.2. Uktadanie przykanalikbéw
5.3.2.1. Podi¢e

Pod przykanaliki przewidziano podsypkvyréwnawca grubdci min. 10 cm z kruszywa naturalnego
(mieszanka piaskuzwiru o max.srednicy ziaren 20 mm).
O zastosowaniu podsypki w trakcie wykonywania robistien decydowé&Nadzor.

5.3.2.2. Ukfadanie przewodu rurowego
==
PROJEKT
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Do budowy stosowarury niewykazujce uszkodze- wgniecé, peknige, rys.
Rury powinny zosta utozone na warstwie podsypki piaskowej jak w pkt. 5B.go zaniwelowaniu poziomu i
wytyczeniu przebiegu przykanalikow.
W celu zachowania prawidiowego pgat rob6t montzowych naley przestrzega zasady budowy ruroggu od
najnizszego punktu w kierunku przeciwnym do spadku.
Przewo6d powinien przylegado podiga na catej diugii na co najmniej 1/4 swego obwodu tzn. hglstarannie
zagsci¢ grunt. Po uteeniu rur naley sprawdzé czy w czasie ukladania nie doszito do ramienia pojczen.
5.3.3. Zasypka

Do wykonywania warstw wypehiggych wykop, nalgy przysgpi¢ natychmiast po dokonaniu i
zatwierdzeniu agciowego odbioru robot w zakresie zékaenia posadowienia rurggu.
Wypetnienie wykopu nalsy wykonywa w dwu etapach:
- etap |, wypetnienie wykopu w strefie ochronnejyriczyli tzw. obsypka ruroggu,
- etap Il, wypetnienie wykopu nad stgefchronm rury, czyli tzw. zasypka wykopu.
Obsypk wykonywa z gruntu mineralnego, sypkiego, wietkaziaren w bezpoednim gsiedztwie rury nie mee
przekracza 10 % nominalnejrednicy rury, lecz nigdy nie mie by wicksza nk 60 mm.
Materiat obsypki nie mge by zmrazony ani teé zawiera ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.
W celu zapewnienia catkowitej stabiliwd rurociggu konieczne jest zadbanie, aby materiat obsypkzedmie
wypetniat przestrzénad rus.
Obsypk wykonywa warstwami réwnolegle po obu bokach ruryzdkawarstve zagszcza.
Grubas¢ warstwy nie powinna przekragzd/3 srednicy rury, ale nie powinna bywicksza nk 30 cm. Obsypk
prowadzé az do osignigcia goérnego poziomu strefy ochronnej rury tj. pgegaczeniu 30 cm ponad wierzch rury.
Niedopuszczalne jest wykonywanie obsypki przez bé&eglnie spuszczanie mas ziemi na ruygd samochodéw
wywrotek. Wskanik zag:szczenia (1s30,95).
Pierwsze warstwyzado osi rury powinny by zag:szczone bardzo ostmie, by unikaé uniesienia si rury. Po
wykonaniu obsypki do 1/2 wysokai rury, wszelkie ubijanie warstw powinnodwykonywane w kierunku oftian
wykopu do rurocigu. Te warstwy winny by zagszczane gcznie. Mechaniczne zaggczanie wykopu rozpogz
dopiero, gdy nad ruroggiem zostata wykonana warstwa ochronna.
Do wykonywania wypetniania wykopu (zasypka) zma przysipi¢ po wykonaniu kontroli zagzczenia obsypki
przez uprawniom jednostk geotechniczp Zasypk wykopu wykoné z takiego materiatu, ktéry spetnia warunki
rekonstrukcji terenu - drogi, chodniki, tereny migé. Do zasypki nieaywa¢ gruntu zawierajcego due kamienie i
gltazy. Wymagany stopiezagszczenia (1s31,0) w przypadku rurggdw znajdujcych sé pod korpusem drogi i
(1s20,97) w przypadku ruroggow zlokalizowanych za korpusem drogowym.
5.3.4. Studzienki kanalizacyjne (rewizyjne)

Studzienki kanalizacyjne nale wykona& zgodnie z DokumentagjProjektova, w ktdrej przewidziano
studzienki z kggow zelbetowych f 100 cm.
Studzienki z rugelbetowych naley wykona na uprzednio wzmocnionym (warsitucznia lubzwiru) dnie wykopu
i przygotowanym fundamencie betonowym.
Dno studzienki naley wykona jako monolityczne z betonu klasy C20/25 (B 25)yndsypce z piasku grukm ok.
7 cm. Komory robocze studzienek / pawwywejcia kanatéw / powinny hywykonane z kggow zelbetowych 120
cm, spetniajcych wymagania podane w pkt. 2.2.
Ztacza prefabrykatow powinny byaspoinowane i zatarte zaptp@ementow na gtadko.
Komore robocz nalezy przykry¢ zelbetowy ptyta pokrywows.
Studzienki powinny miéwtazy zgodne z Dokumentadprojektovy.
Stopnie ztazowe wécianie komory roboczej nalg montow& mijankowo w dwoéch radach, w odlegtéciach
pionowych 0,30 m i w odlegiai poziomej osi stopni 0,30 m.
5.3.5. Studzienk§ciekowe

Studzienkisciekowe powinny b§ wykonane zgodnie Dokumentadprojektovs.
Do budowy studzienekciekowych naley uzy¢ kregéw betonowych f 50 cm wysoka 30 lub 50 cm. Wiloty do
studzieneléciekowych wykoné z betonu C20/25 (B 25) w szalunkach.
Lokalizacja studzienek, ¢gdne posadowienia - zgodnie z Dokumendtijojektov.
5.3.6. Betonowe osadniki

Betonowy osadnik przy wlocie do kolektora niglevykona zgodnie z zasadami podanymi w KPED 01.14
[12], z betonu C20/25 (B 25) w szalunku.
Krate zabezpieczafa wlot do osadnika naky wykona z prtow stalowych dgsrednicy 14 mmdczonych poprzez
spawanie.
Skarpy przy osadniku natg umocnt ptytami aurowymi betonowymi 40x60x8cm.
5.3.7. Betonowe wyloty kanatow

Obudowa wylotu kolektora
Wylot kolektora naley wykonat zgodnie z rysunkami zamieszczonymi w KPED 02.14 plbetonu C20/25 (B 25)w
szalunku. Krat zabezpieczaga wylot kolektora nalgy wykona z prtéw stalowych dgrednicy 14 mmdczonych
poprzez spawanie. Skarpad wylotem kanatu natg umocné ptytami aurowymi betonowymi 40x60x8cm. Dno
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rowu odprowadzafego naléy umocné na dtugéci min.3,0m brukiem, prefabrykatami betonowymi lintmym
materiatem uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru nayoeck cementowo-piaskowej /1:4/ o grégicdoem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélné&t 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t
6.2.1. Sprawdzenie materiatowgytych do budowy kanalizaciji

Sprawdzenie materiatbw nagtije poprzez poréwnanie ich cech z wymaganiami $dmgmi w
Dokumentacji Projektowej.
6.2.2. Sprawdzenie zgodsm z Dokumentaaj Projektowy

Sprawdzenie zgodto z Dokumentagj Projektovs polega na poréwnaniu wykonywanych i wykonanych
rob6t z DokumentagjProjektova oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgoglrioma podstawie ogtizin i pomiaréw.
6.2.3. Badanie wykopéw otwartych

W czasie wykonywania rob6t ziemnych nglesprawdzé odwodnienie wykopu, usytuowanie oraz pod
wzgledem zachowania bezpiedmstwa pracy. Po wykonaniu nale sprawdzé czy pod wzgldem ksztattu i
wykonczenia wykop odpowiada wymaganiom Dokumentacji éktmwej oraz czy dokladdé wykonania nie
przekracza tolerancji wg PN-S-02205 [8].
6.2.4. Sprawdzenie podia naturalnego

Sprawdzenie podia sprowadza gido stwierdzenia czy grunt podistanowi nienaruszony grunt rodzimy,
czy nie zostat podebrany, czy posiada wilgéénoaturaln oraz czy jest zgodny z oktenym w Dokumentacji
Projektowej.
6.2.5. Sprawdzenie fawy fundamentowe;j

Sprawdzeniu podlega:
- rodzaj i ilas¢ materiatu do wykonania tawy,
- wymiary tawy.
Sprawdzenie tawy fundamentowe] przeprowadzaeiez ogidziny zewrtrzne i obmiar, przy czym grubdtawy
nalezy zbada w trzech wybranych miejscach badanej tawy. Dopzesine zmniejszenie gruba tawy nie powinno
by¢ wieksze nik 10 %.
Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie tawy wiplaizedne tawy i g¢bokas¢ utozenia tawy.
Badanie rzdnych tawy nalgy wykona przy wyciu niwelatora.
Dopuszczalne odchylenieganych od rzdnych projektowanych nie powinno przekracmezadnym punkcie + 1 cm.
6.2.6. Sprawdzenie przewodu rurowego

Sprawdzenie przewodu rurowego obejmuje czyoinastpne sprowadzage s¢ do pomiaru diugeei (z
doktadndciag do 10 cm ) srednicy ( z doktadnixia do 1 cm ), badanie utenia przewodu na tawie w planie i w
profilu, badanie pakczenia rur i prefabrykatow pod wzgem zgodnéci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.1 i
5.3.2. n/n SST.
Sprawdzenie wykonania pizea rur i studni nalgy przeprowad#i przez ogidziny zewrtrzne.
6.2.7. Sprawdzenie zasypu

Sprawdzenie zasypu przewodu sprowadgalsibadania warstwy ochronnej zasypu, zasypu prdewio
powierzchni terenu zgodnie z nagiBN-EN 1610 [3] i BN-83/8836-02 [9].
Badanie warstwy ochronnej zasypu aglevykona przez pomiar jego wysokoi nad wierzchem kanatu, zbadanie
dotykiem sypkéci materiatu uytego do zasypania, skontrolowanie g&gzenia gruntu.
Pomiar naley wykona z doktadnécia do 10 cm, co najmniej w trzech dowolnie wybrangtiarakterystycznych
miejscach.
6.2.8. Sprawdzenie nasypu stalego

Sprawdzenie nasypu stalego sprowadza d& badania zagzczenia gruntu nasypowego zgodnie z
wymaganiami podanymi w SST D.02.03.01.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.0QM9magania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows wykonanych elementow zgodnie z Dokumengd®jojektove i pomiarem w terenie
jest:
- 1 m (metr) rowu krytego, przykanalika,
- 1 szt. (sztuka) studni kanalizacyjnéfriekowej, osadnika betonowego, wylotu kanatu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.0QW@magania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, iS8imaganiami layniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Sposo6b odbioru robét
Roboty obgte niniejsa SST obejmu;:
- odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
- odbidr ostateczny,
- odbidr pogwarancyjny,
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.MAgania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnég¢ za 1 m (metr) rowu krytego, przykanalika, orazzil észtuk) studni kanalizacyjnej §ciekowej,
osadnika betonowego, betonowego wylotu kanatu zgalgrzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgnjakosci
wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiarow ddia
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rowu krytego i przykanalika:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopow wraz z ewentualnym umocnien@aez rozparciécian wykopu,
- przygotowanie podia i odwodnienie wykopu,
- utozenie rur rowu krytego i przykanalikow,
- wykonanie izolacji przewodow,
- zasypanie wykopu warstwami z zagczeniem zgodnie z SST,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonavygreebiegu przewodu kanalizacyjnego,
b) dla studni kanalizacyjnych i studzienshkekowych:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopow wraz z ewentualnym umocnien@aez rozparciécian wykopu,
- przygotowanie podia,
- wykonanie studzienek kanalizacyjnych,
- wykonanie studzieneiciekowych,
- wykonanie izolacji studzienek,
- zasypanie wykopu warstwami z zagczeniem zgodnie z SST,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
c¢) dla betonowego osadnika:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie wykopow,
- przygotowanie podia,
- wykonanie osadnika betonowego wraz z keathezpieczaga,
- wykonanie izolacji osadnika betonowego,
- umochnienie skarp osadnika ptytamueowymi,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
d) dla betonowego wylotu kanatu:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie wykopow,
- przygotowanie podia,
- wykonanie i rozebranie deskowania,
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- betonowanie konstrukcji wylotu kanatu,

- wykonanie izolacji konstrukcji wylotu,

- zasypanidcianki wylotu,

- umocnienie rowu przy wylocie kanatu,

- umochnienie skarpy nagtianky ptytami aurowymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1 Beton . €& 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni.

. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanaliggoy.

. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowesstoane na zimno.

. PN-C-96177 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy ls/petniaczy stosowany na goo.

. PN-EN 124 Zwiéczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do eaxahni dla ruchu pieszego i kolowego
-Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie pstanie jakdcia

7. PN-ISO 8062 Odlewy. System tolerancji wymiarotvynaddatkéw na obréblskrawaniem.
8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. @gania i badania.

9. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zieriivigmagania i badania przy odbiorze.
10. BN-83/8971-06.02 Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe.

11. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtrggi betonowe elbetowe.

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych -ris@ojekt Warszawa.

UL WN
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D-03.03.01 ROW INFILTRACYJNO-TRAWIASTY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem rowu infiltracyjno-trawiastesy ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3555W —
gr. woj. — Pakostaw —4& (odc. od km 3+700 do km 4+645) .

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna ST jest stosayako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
rowu infiltracyjno-trawiastego dla przgjia wod opadowych z nawierzchni istniggj drogi.
Roéw infiltracyjno-trawiasty wykonuje siw postaci rowka w wymiarach szerdko .wg potrzeb (patrz plan
sytuacyjny), gibokas¢ 0,4 m, wypetnionego warstwchionry z kruszywa fwiru) w otulinie z geowldkniny
filtracyjne;j.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Réw infiltracyjno-trawiasty skcy do przejcia wod opadowych poprzez geowtokifiitruj gca do warstwy
chtonnej jako odbiornika, oczyszczenia i odprowaizevod do gruntu. ROw usytuowany réwnolegle dokasony
drogi.

1.4.2. Geowtdknina filtracyjna - materiat wytworzorzwykle metoda zgrzewania i iglowania z niggych
wysokospolimeryzowanych widkien syntetycznych, wmtytworzyw termoplastycznych: polietylenowych,
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m elana) lub mechanicznie wzmacnianych wiokimgigch,
charakteryzujcy sie m.in. dig wytrzymaldciag oraz wodoprzepuszczakwg.

1.4.3. Pozostale okflenia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogél pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnk’ h5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada D-M00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje stosowanych materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rowu itrfiicyjno-trawiastegoas
- kruszywa o jednorodnym uziarnienimwir, pospotka ) na warsinchtonry,

— materiat filtracyjny — geowtdknina filtracyjna.
2.2.1. Materiat chtonny (infiltracyjny)

Jako materiaty chtonne (infiltracyjne) najestosowd kruszywa naturalne o jednorodnym uziarnieniu:
- zwir naturalny, sortowany,
— pospotka ( piasek gruby)
Kruszywa do warstwy chtonnej wg PN-B-01080 [1], BN31100 [2], PN-B-06714-15 [15].
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Wskaznik wodoprzepuszczaldoi piaskow powinien wynoéico najmniej 8 m/dofy przy oznaczaniu wg PN-B-
04492 [11].
Zwiry i piaski nie powinny mié zawartdci zwiazkdw siarki w przeliczeniu na SO3 gkiszej niz 0,2 % masy, przy
oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28 [16].

2.2.2. Materialt filtruj acy — geowtdknina filtracyjna
Geowldknina filtracyjna powinna liymateriatem odpornym na dziatanie wilgagipdowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bezdesg dziur i przerw cigtosci z doby szczepnécia z gruntem

drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentpopgektowa — minimalne wymagania jak dla geowtéknin
filtracyjnej Polyfelt TS 20, aprobatami technicznyirsT.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania rowu infiltracyjno-trawiastego trojk atnego

Sprzt do wykonania wykopu pod row infiltracyjno-trawtggrojkatny zgodnie z ST D-02.00.01

»Roboty ziemne. Wymagania ogélne”.
Saczek podtny maze by wykonywany ecznie lub mechanicznie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania og0pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.0(0M3Pmagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie wykopu pod row infiltracyjno-trawiasty trojk atny

Wykonanie wykopu pod row infiltracyjno-trawiastyojkatny zawarto w ST D-02.01.01 ,Wykopy w
gruntach nieskalistych”.

5.3. Utazenie geowtdkniny filtracyjnej

W wykonanym wykopie pod réw infiltracyjno-trawiastalezy utozy¢é geowtdknirg filtrujaca ,z zapasem”
tak, aby po wypetnieniu rowu materialem stangym warstwe chionna (popsoétkazwir), zawim¢ catkowicie
warstwe chtonrg w geowtdkninie.

5.4. Zasypanie geowtokniny filtracyjnej w rowie infltracyjno-trawiastym

Zasypanie geowtokniny filtracyjnej nale wykona pospotka lubzwirem wraz z zagszczeniem do
Is>0,95, zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTwekazaniami layniera. Zasypanie powinno byykonane w
sposo6b nie powodggy uszkodzenia ulmnej geowtdkniny.

5.5. Dopuszczalne tolerancje wykonania rowu infiltacyjno-trawiastego

Przy wykonywaniu rowu infiltracyjno-trawiastego dezczalne gnastpujace tolerancje:
— odchylenie rgdnych dna rowu nie wksze nk + 1 cm,
— pochylenia skarp wykopu nie powinnyzrnic sk wiecej niz +5 %,
— odchylenia grubgi warstwy chtonnej: + 5 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
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Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoiné&t 6.
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem rowu infiltracyjno-trawiastego
6.2.3. Materiat na warstwe chtonng

Badaniezwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dlaz#iaj partii dostawy, pochodeej z jednego sktadu i
zloza, o wielkdgci do 1500 t:
- skfadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15 [15],
— zawartdci zwigzkdw siarki, wg PN-B-06714-28 [16],
— wskanika wodoprzepuszczaléa piaskéw, wg PN-B-04492 [11].

6.2.4. Geowtdknina filtracyjna

Dostarczana geowtoknina filtracyjna powinna énigprobag techniczna w budownictwie drogowym i
mostowym. W przypadkachatpliwych lub spornych nalsy przeprowadzi badania w jednostce specjalistycznej, w
zakresie podanym w aprobacie technicznej.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania rowu infiltracyjno-trawiastego

W czasie wykonywania rowu infiltracyjno-trawiastegojkatnego naley zbadé:
a) zgodné¢ wykonywania rowu infiltracyjno-trawiastego tr@fkego z dokumentacja projektov(lokalizacje,
wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonaniaurmfiltracyjno-trawiastego trogtnego, wymienionych w p.
5.5,
¢) prawidtowa¢ wykonania zasypki warstwy chionnej, zgodnie z.g, 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00\8@magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg rowu infiltracyjno-trawiastego trogtnego jest - m (metr).
Obmiar rob6t polega na okteniu rzeczywistej diugiei rowu infiltracyjno-trawiastego oraz jego
szerokdgci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00\8gmagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, iS8imaganiami layniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu dla rowu infiltracyjno-trawiastegdjkatnego
podlega:
- utozenie geowtokniny filtracyjnej,
— zasypanie geowtokniny filtracyjnej warstwami nr&k stanowacego warstw chtonry wraz z
zag:szczeniem,

— zawiniecie warstwy chtonnej geowtdkaifiltracyjna.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m rowu infiltracyjno-trawiastegagjkatnego obejmuje:

— wyznaczenie robo4t w terenie,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— zakup i dostarczenie materiatow,

- utozenie geowtdkniny filtracyjnej,

— zasypanie geowtdkniny filtracyjnej warstwami mati stanowacego warstw chtonna wraz z
zag:szczeniem zgodnie z dokumentacja projektowa i dj@myja techniczna,

- zawiniecie warstwy chtonnej geowtdkaifiltracyjna,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnygmaganych w specyfikacji technicznej.

10

10

1.

. PRZEPISY ZWIAZANE
.1. Normy

PN-B-01080 Kamie dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i zastwaoie wedtug wlasni fizyczno-

mechanicznych

32.

10
33

. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalfadziat, nazwy i okrdenia

. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okienia, symbole, podziat i opis gruntow

. PN-B-03264 Konstrukcje betonowlbetowe i spyzone. Obliczenia statyczne i projektowanie
. PN-B-04100 Materiaty kamienne. Badangstgsci pozornej, gstasci, porowatdci i szczelndci

. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieghkdisiosci woda

. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrdpoongci metoda bezpsednia

. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytraipici nasciskanie

. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczegieralngci na tarczy Boehmego

. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytratasci kamienia na uderzenie (zyztosci)

. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania widshfizycznych. Oznaczanie wskaika wodoprzepuszczalba
. PN-B-06250 Beton zwykly

. PN-B-06251 Roboty betonowealbetowe. Wymagania techniczne

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie sktadu ziarnowego

. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaanie zawarti siarki metoda bromowa

. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. yRiuksztaittki. Wymagania i badania

. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek

. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio

. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia

. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stwany na gajco

. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budoylane

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z amgpfikowanego polichlorku winylu

. BN-84/6366-10 Ksztailtki drenarskie typ 50 zigiylenu wysokodinieniowego

. BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kafmlamany

. BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budavelp Przechowywanie i transport

. BN-67/6744-08 Rury betonowe

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zierdigmagania i badania przy odbiorze.
.2. Inne dokumenty

. Katalog powtarzalnych elementow drogowych. CBRB, Transprojekt”, Warszawa 1979-1982.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIE | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanienzdg:szczaniem podi@m gruntowego w ramach
przebudowy drogi powiatowej nr 3555W — gr. woj.akBstaw — lta (odc. od km 3+700 do km 4+645).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realij
robot wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-M-00QQ.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do agémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fil4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogl6lne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasic mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.

Stosowany spez nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyegce transportu materiatdw podano w OST D-04.02.604M2.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygti¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \Witzejsze przysipienie

0RO e
PROJEKT



,DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NA PRZEBUDOWE DROGI POWIATOWEJ NR 3555W
— gr. Woj. — Pakostaw - Itza” (odc. od km 3+700 do km 4+645)
D-04.00.00 , PODBUDOWY”
do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczania podima,jest maliwe wylacznie za zgogl Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowankaryta w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinnmazliwiaé naciagniccie sznurkow lub
linek do wytyczenia robét w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorge s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa r¢cznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym emikr Sposéb wykonania musicbyaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poemiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@adub odwieziony na odklad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogionaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaj g uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanychegdnych poditéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane rgdne podiaa.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclinpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowiéc¢
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowkujace dla gérnej strefy korpusu, w dld koniecznej do uzyskania
wymaganych radnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien bg wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley
kontynuowg do osjgniccia wskeanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1kaisk
zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ls)

Minimalna wartd¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cezki Ruch mniejszy
i bardzo ogzki od ciezkiego
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgmry podiaze uniemdaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrgl zagszczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podid wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢z232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podt@ nasipi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przysgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdwinien on zabezpieczyodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzatie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez/hiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdaikejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z&gczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmc

Lp. Wyszgzegél_nienie badal Minimalng cas;otliwoéc’
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rbwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrg

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrg
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Zageszczenie, wilgotn& [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie

’ gruntu podiaa rzadziej ni raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg
wykona® w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podiwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrove tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwngci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy fat.

Nieréwndci nie mog przekracza20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtgowinny by zgodne z dokumentacjprojektovy z
tolerancy £ 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podta i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej cceéj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podé&okrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporéwnanie wart@i modutdéw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrélonych zgodnie z nor;nBN-64/8931-02 [3]
nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazupieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w
punkcie 6.2 powinny hiynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®ST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpleamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntgnoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodwdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résennawierzchni planografem
i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWY OD3\CZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSy wymagania dotycegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw eggapcych i odcinagcych w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3555W
— gr. woj. — Pakostaw —& (odc. od km 3+700 do km 4+645).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif
robot wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-M-00 QQ.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t zwanych z wykonaniem
warstw odgczapcych i odcinajcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeto
stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okteniami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fl4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgaragcych g:
- piaski,
— zwir i mieszanka,
- geowtokniny,
a odcinajcych - oprécz wyej wymienionych:
- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw aggapcych i odcinajcych powinny spetni@anastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

D15
des <5
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay odcinagcej lub odgczapcej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warsidsiczapcych warunek szczeldoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwégsodcinajce;].
b) zagszczalnéci, okreilony zaleznoscis:

U= % >5
le
gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
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Piasek stosowany do wykonywania warstwacdapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczisacych i odcinaicych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odszajcych i odcinagcych powinien spetntawymagania normy PN-B-11112
[4].

2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowldkniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiadaaprobag
technicza wydary przez uprawnionjednostk.

2.5. Skladowanie materiatow
2.5.1.Skladowanie kruszywa

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorsacej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego skltadowanidVykonawca robét
powinien zabezpieczZykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnynii materiatami kamiennymi.
Podiaze w miejscu sktadowania powinnodséwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtéknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy gdsipca lub odcinagca nalezy przechowywa w opakowaniach
wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchychritylewanych.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczapcej powinien wykaza sic
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
— rowniarek,
— walcéw statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtéknin

Geowtokniny mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) fajj brezentem lub tkanirtechniczg,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesznasi w czasie przewozu,
— ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmierrggnzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamgzitzami oraz przedmiotami mggymi przebé lub rozcié
geowtokniny.
Kazda bela powinna lfyoznakowana w sposob uitioviaj gcy jednoznaczne stwierdzenig, jest to materiat
do wykonania warstwy odszapcej lub odcinajcej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.
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Warstwy odcinajca i odgczagca powinny by wytyczone w sposob umldwiajacy wykonanie ich zgodnie
z dokumentagj projektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ezlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiveia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej gré&ip przy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw g¢daych wysokéciowych. Grubéé roztozonej warstwy lanego kruszywa
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu ogigni¢to grubgé projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydioie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubasci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nafevykona dwuwarstwowo. Rozpogeie uktadania kadej
nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze przez #tyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregaaj@kywa nalgy przed zagszczeniem wymiegikruszywo
na materiat 0 odpowiednich vét@wosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zagszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym pgleozpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwéa
pasami podinymi czsciowo naktadajcymi si, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalgy rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwéa pasami podienymi czsciowo naktadajcymi si, w
kierunku jej gornej kraydzi.

Nieréwndci lub zag¢bienia powstale w czasie zsgczania powinny kiywyrownywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalgy kontynuowa do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 weditug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtuggr0#481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley okreila¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowanmyarstw odsiczapcs lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontaalgszczenia naley oprzeé na
metodzie obgzen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wepBN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu atidsenia nie powinien przekrac€za,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10% jej wartei. W przypadku, gdy wilgotnig kruszywa jest wgsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wilyotnos¢ kruszywa jest riisza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo naty zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rOwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 mmed
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozktadania i zgggczania jest wigiwy,
— okredlenia grubdci warstwy materialu w stanie Aaym koniecznej do uzyskania wymaganej gdabgo
zagszczeniu,
- ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatdw oraz spgtn, jakie lgda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odgczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozkladanie geowtdknin

Warstve geowtokniny nalgy rozkltad@& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych
elementow, ktére magspowodowa uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzatizew i krzewdw). W
czasie rozkladania warstwy z geowtokniny gglspeiné wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce
szerokdci na jak powinny zachodZi na siebie ssiednie pasma geowtokniny lub zasad iglezénia oraz
ewentualnego przymocowania warstwy do padtgruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcingej lub odgczapcej, wykonanej z geowtdknin nie m® odbywa sie ruch
jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwg nawierzchni natey wykonywa rozktadajc materiat ,od czota”, to znaczy take
pojazdy doweaace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszasgic po juz utozonym materiale.
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5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinggca po wykonaniu, a przed uleniem nasipnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeaicgjlub odgczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezagcej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohgia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie
wiasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy majgtej i odgczapcej powinny posiadaaprobag
techniczni, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odsyczapcej i odcinagcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszc_zegél_nienie Minimalng cas;otliwoéc’ bada
bada i pomiarow i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad| i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 |Uksztaltowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej krasziach dla autostrad i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 /
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejzmiaz na 2000

8 | Zagsszczenie, wilgotn@ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
kruszywa rzadziej nk raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatainia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwndci podiwzne warstwy odcinafej i odgczapcej naley mierzy
4 metrow tatg, zgodnie z norsBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy
4 metrow tatg.

Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.
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6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigmdj i odgczapcej na prostych i tukach powinny byzgodne z
dokumentacj projektows z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mée by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cce8j niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o ygej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdong w dokumentaciji projektowej z tolerageil cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwoch twmaash, naley mierzye
taczmg grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy
przez spulchnienie warstwy naghbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiaterodpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poomgiu tych rob6t nagti ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje esiporOwnanie wartei modutow
odksztalcenia, to war§é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedceokrélonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [6], nie powinna bywicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bada wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotré kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotycge warstwy odgczagcej i odcinagcej z geowtdknin

W czasie ukladania warstwy odcigegj i odgczajcej z geowtdknin naley kontrolowa:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdkrokraeslonym w dokumentacji projektowe;,
b) réwnas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,
d) zamocowanie warstwy do podkn gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpajijektowej.
Ponadto naley sprawdz¢, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozeregmizebicie).
Pasma geowtékninyayte do wykonania warstwy odcinagj i odgczapcej nie powinny mié takich uszkodze

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykagwyicksze odchylenia cech geometrycznych od éd&reych w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa jest n¥ (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odgczapce;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania 1fwarstwy odgczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i rozie@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o grukoi i jakosci okreilonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniegn
wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1fwarstwy odsczapcej i/lub odcinaicej z geowtdknin obejmuije:

prace pomiarowe,

dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym podiavarstwy geowtoknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technajzn

utrzymanie warstwy.

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-17
3. PN-B-11111
4. PN-B-11112
5. PN-B-11113
6. BN-64/8931-02
7. BN-68/8931-04
8. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébekgrun

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturatio nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane mhwierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo natwatio nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie toocadksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty

Drogi samochodowe. Pomiar ré§no nawierzchni
planografem i tat

Oznaczanie wgké&a zagszczenia gruntu

Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabyoulgru z zastosowaniem
Warszawa 1986.

geotekstyliow, IBDIM,
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjmych nawierzchni w ramach przebudowy drogi
powiatowej nr 3555W — gr. woj. — Pakostaw zal{odc. od km 3+700 do km 4+645).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif
robét wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-M-00.00.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t za@nych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fil4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paav OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw swakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[31,
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2],zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C72G2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyatwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza 2zycie (kg/n)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokfadne ziycie lepiszczy powinno l#yustalone w zaleosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.
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Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgsem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsigazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lukelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwiggodano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsg mozna magazynowiaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbrnikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowd zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien ang sie mozliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca s wzycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnaveykonana z twardych
elementéw czyszezych i stey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiaddckkie elementy czyszgee i stizy¢ do zamiatania. Zalecasizywanie
szczotek wypos@nych w uradzenia odpylajce,
- sprzarek,
- zbiornikéw z wod,
— szczotek ¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafezywacé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadhyyposaona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozygfej lepiszcze,
— predkaosci poruszania siskrapiarki,
- wysokaci i diugasci kolektora do rozkladania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendtigolowany termicznie tak, aby byto move zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z tolerapnedj 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotuwych, posiadagych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszad dosipem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkgeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i niectla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinyty frzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wigkszej ni 1 n¥, a kada przegroda powinna néigvykroje w dnie umgliwiajace przeplyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone donsportu lub skladowania emulsji powinny¢bgzyste i nie
powinny zawiera resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysimniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu prziyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodygdsdeniem. W miejscach trudno deghych naley uzywat
szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowgbanigezpérednio przed skropieniem warstwa
powinna by oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnathpczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylaywana woda, to skropienie lepiszczemzamaasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ Sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna &krapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagcweza z dysa rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny M@ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPL}
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 407
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagaa lepkasé.

Jezeli do skropienia zostalazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibyapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nierimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glylwca powinien zabezpiegzskropiory
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlzdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przeprowdadaziobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki isSkania wymaganej iléci lepiszcza w zalanosci od rodzaju
i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tyemWykonawca powinien kontrolowa
dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie
P | 1ep wilasciwosci wedtug normy
1 [Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéa skropienia i ziycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkliadanego lepiszcza wedtug metody podanejpracowaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- ? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- ? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie zBaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wogl lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar peneti@fpltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconepréDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fad EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie w ramach przebudowy drogi
powiatowej nr 3555W — gr. woj. — Pakostaw zal{odc. od km 3+700 do km 4+645).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif
robét wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-M-00.00.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePhgS-06102 [21] i obejmyjOST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stamtainego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujge ggodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicgz wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicziojegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej
wilgotnaosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4 oraz w OST dotygzych poszczegdlnych
rodzajow podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mectamie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmithnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paav OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krusgtabilizowanych mechanicznie podano w OST
dotyczicych poszczegoinych rodzajow podbudéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stamithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, olélena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi nainys 1.
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uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechaniczne;j
1-2 kruszywo na podbud@vwasadnicg (gérmg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwomocnicz (dolmng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dgiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej

uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnéena gsiednich sitach. Wymiar najgkiszego ziarna kruszywa nie
moze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegolnienie naturaine tamane Zuzel Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug

zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza [ nicza | nicza | nicza | nicza

1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 | PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 | do10| do12 | do10 | do12 -15 [3]
2 | Zawartg¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wécej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]
° L’thﬁmkzggzggxyn?uo rﬁg&, 0d30| 0d30 | od30| od30| | BN-64/893L
6 |Scieralné¢ w bebnie Los
Angeles

a) Scieralng¢ catkowita po|
petnej liczbie obrotéw, nie

wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralndg¢ czgsciowa po 1/5 PN-B-06714
petnej liczby obrotow, nig¢ -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35
7 Nasgkliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]
8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zanmia 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
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nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krz_emlanowyzela— _ -37 [10]
ZaWy ] hgznle, % (m/m), nig - - - - 1 3 PN-B-06714
wigce] nz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwigzkdw siarki w
przeliczeniu na S %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28[9]

11 | Wskanik nosnosci Wne mie-
szanki kruszywa, %, nie

mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud>1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03 [ 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstw odcinajica

Na warstw odcinajca stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- mial wg PN-B-11112 [15],
— geowtoknirg 0 masie powierzchniowej povsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje gi
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskananayzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyoéchanicznie powinien
wykaza& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalne;j,
b) réwniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podtaze pod podbudowpowinno spetnia wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@a” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podiau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania riglsprawdzt wzorem:

Dis _g (1)
des
w ktorym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#olziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzajcej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodio&iarn gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na poditau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobran geowtdknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznacza
sie z warunku:

d
0 <12 2
Ogo
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥sziarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga s¢ na
geowtdkninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ezlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utieia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia

robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach gwaranugych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczn@& zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza @iwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlnyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnactyd razu transportowana na miejsce wbudowania ixsfadsob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byla rowna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie neo
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztazona w spos6b zapewnial osihgniecie
wymaganych spadkoéw i ¢gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skiada esiz wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldavilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od
optymalnej o 20% jej warfgi, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotrni@ mieszanki kruszywa jest wrgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy
0SUSZzY¥.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinigip@wiad& przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Odcinek probny

Jeeli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 mized
rozpoczciem robdt, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozkladania i ggmgpzania kruszywa jest wiawy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbavarstwy
po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd takich materiatdw oraz spitzi do mieszania, rozkladania
i zagszczania, jakie dola stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipik@nego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasgfpnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowgzany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgererich. Koszt napraw wyniktych
Z niewtaciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialdbw. Badania tevmny
obejmowa wszystkie whaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
- ) Maksymalna
o e oo Pz
Lp. Wyszczegoblnienie bada dzialce robocze] gggg;g;\;]vgjrggzé
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
. L dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszyweii

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkenyapobierd w
sposOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badepowinny by na bieggco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnaosci optymalnej, okrédonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleran€jLl0% -20%.
Wilgotnas¢ nalezry okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
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6.3.4.Zagsszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nieivwoe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley
oprzet na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmaz na 5000 A lub wedtug zalede
Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcertta jest nie wegkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E2 <22
Eq

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoivacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@apetnych powinny by pobierane przez Wykonawa sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agalli

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusezyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
w spos6b cgly planografem albo ¢

2 |Rownai¢ podhuzna 20 m ta na kadym pasie ruchu
3 | Réwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczneé* 10 razy na 1 km

5 | Rz¢gdne wysokéciowe €0 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej kiraz na 400 !
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegnmaz ng

2000 n?
8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwodch przekrojach ha
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste €0 najmniej w 20 punktach nazde 1000
m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach giéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraydmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy wyej
lezagcej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy

Nieréwndci podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].

Nieréwndgci poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrov tata.

Nieréwndgci podbudowy nie magprzekraczé&
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- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhipny by zgodne z dokumentacprojektovg, z
tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
Os$ podbudowy w planie nie nmie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a;eéj niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podeo

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa a Wskanik Mak . M|n|ma|nym0du|’ OdkSZtai-
wskazniku | zag:szczenia aksymalne ugicie cenia mierzony piyto
Wigs NiE ls nie sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
iz. O od pierwszego| od drugiego
niz, % 40 kN 50 kN ob(E)iQZeniaElg obch2egiagﬁ
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwicksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerggdbudow przez
spulchnienie warstwy na petngrubg¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne
zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wertim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedniglasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkau tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jeeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnaci, zalecone przez hyniera.
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Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonaweallpudowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonammodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova jest n? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéi objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmtainego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@®go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeiatyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. dBzanie zawartai
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporici
metod; bezpdredny

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. dBzanie zawartoi

zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartci siarki
metod; bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naheado nawierzchni

drogowych.Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamade nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nanheado nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegiku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno
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20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmsstabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z tlucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo keanme tamane do

nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieavska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utbododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&®sho nawierzchni
planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaeéigiodatnych ugiciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZ OWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSy wymagania dotycegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanetmbilizowanego mechanicznie w ramach
przebudowy drogi powiatowej nr 3555W — gr. woj.akBstaw — lta (odc. od km 3+700 do km 4+645).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realij
robo6t wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-M-00QQ.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot awanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie.
Ustalenia zawartggsv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagidliee” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmécivde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmasng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowaraszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusAVymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwdmngtabilizowanych mechanicznie powinnatby
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavgca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczalkdo
ziarnzwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszgambcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00dtrRmlowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéavymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaaan
ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycgce sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmalgania ogdlne” pkt
3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyece transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudokaugzyw. Wymagania ogélne”
pkt 4.

28

ORY e
PROJEKT



,DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NA PRZEBUDOWE DROGI POWIATOWEJ NR 3555W
— gr. Woj. — Pakostaw - Itza” (odc. od km 3+700 do km 4+645)
D-04.00.00 , PODBUDOWY”

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-08®@4Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04PR6dbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP
od 20 do 30% lub powigj 70%, szczegOtowe warunki i wymagania dla tagigjlbudowy okréli SST, zgodnie z
PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxre rozktadania i zagzczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Podivadn
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkega: odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyaaia ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kyuszZWymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaéredania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo(d’6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w OB704.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-04M4P@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavwkruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-04®4#@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robaét,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozilozenie mieszanki,
— zagszczenie rozteonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogoélne” pkt 10.
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D-04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB
KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA
OGOLNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padiogruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi w ramach przebudowy drogi powiatoweB555W — gr. woj. — Pakostaw <d (odc. od km 3+700
do km 4+645).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif
robét wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-M-00.00.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaa@anych z wykonaniem i
odbiorem podbudéw i ulepszonego padtaz gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi i
obejmup OST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padiaz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone padta gruntu stabilizowanego wapnem

D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone paéloz gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi

D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone paédiaz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowymzuzlem granulowanym.

Podbudow z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami taalicznymi wykonuje s, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentaciji projektowejoja
— podbudow zasadnicz,

- podbudow pomocnica.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” fikd oraz w OST wymienionych w pkt 1.3, dotycych
poszczegolnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego gaedk gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane podano w OST wymienionych w pi8, dotycacych poszczegdlnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podéz gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi (cement, wapno,
aktywne popioly lotne, wielkopiecowiuzel granulowany). Dopuszcza shne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne
posiadajce aprobattechnicz wydary przez uprawniofijednostlg.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

31

0RO e
PROJEKT



,DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NA PRZEBUDOWE DROGI POWIATOWEJ NR 3555W
— gr. Woj. — Pakostaw - Itza” (odc. od km 3+700 do km 4+645)
D-04.00.00 , PODBUDOWY”

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego paalistabilizowanego spoiwami

powinien wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujagcego spretu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spuoiyich w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania,

— zagszczarek piytowych, ubijakéw mechanicznych lub robalywalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwcwya miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

- spycharek, réwniarek lub sgta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputgania gruntu,

- cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejszerokéci do rozsypywania
Spoiw,

— przewanych zbiornikbw na wogl wyposaonych w uradzenia do rGwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

— zagszczarek piytowych, ubijakéw mechanicznych lub roalywalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbygvsie zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotdéw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mioa przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgeogni

Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegreg@wa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ0Q0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae gruntowe powinno l#yprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkoaymi w OST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podt@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowan@odbudowy i ulepszonego pod powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwia¢ nacignigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamvéhydraulicznymi ma by ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy aglastawt na podtau prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty
one scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekep Wysokad¢ prowadnic powinna
odpowiadé grubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwahydraulicznymi, w stanie
niezagszczonym. Prowadnice powinny bystawione stabilnie, w spos6b wyklucggj ich przesuwanie sipod
wplywem oddziatywania maszyrkytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 maed
rozpoczciem robdt, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zggzczania jest
wihasciwy,
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— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanieanym, koniecznej do uzyskania wymaganej géebovarstwy
po zagszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wahkila zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyt materiatdw oraz spetu takich, jakie bdg stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pegaltgpo zaakceptowaniu
odcinka prébnego przeziyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéo po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy, powinny by
utrzymywane w dobrym stanie. zé# Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow
lub ulepszone podiée do ruchu budowlanego, to jest obgzeiny naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklyatiewtaciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podiaza obcyza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy lub ulepszonego pgalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atrapafznych, takich jak opady deszczmiegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadow claszezeli
wystgpi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego padto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powd by przykryta przed zimpwarstwgy nawierzchni
lub zabezpieczona przed nisgcym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sfio zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg@ spoiwami
hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjcych sposobow:
a) skropienie warstwy emulspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczypusiadajcymi aprobag techniczg wydary przez
uprawniony jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wog w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczaiolia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymymim jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pietinacji, zaproponowane przez Wykongwdnne materialy przeznaczone do pggiacii
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyirera.
Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikre dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologicznyenodbywa si¢ wytacznie za zgoglInzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyaze wykonania robét

Pozostatle wymagania dotyce wykonania robét podano w specyfikacjach datygeh poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego pagta gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamillaulicznymi, ktére
obejmuj:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padia gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone peein gruntu stabilizowanego wapnem

3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone peéie gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi

4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone padia gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowymzuzlem granulowanym.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstamyiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
Alniani Minimalna liczba pO\évti)ergchni?b
odbudowy lu
Lp. Wyszczegdlnienie bada bad na dzienne Elepszon\ggo e
dziaice roboczej| 4.5 przypadajca
na jedno badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ge
spoiwem
3 | Rozdrobnienie grunth) 2 600 m
4 | Jednorodni i gtebokas¢ wymieszania
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozko 3 400 A
7 | Wytrzymala¢ nasciskanie

— 7 i28dniowa przy stabilizacji cementem

i wapnem 6 prébek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami

lotnymi 6 prébek 400 nt
— 90-dniowa przy stabilizacfiuzlem granulowa-

przy projektowaniu i w

% 3)
8 | Mrozoodpornét przypadkach wtpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej
11 |- popiotéw lotnych, Zmianie

12 |- zuzla granulowanego

dla kazdego wtpliwego
zrodia
dla kazdej partii i przy kadej
14 | Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
w przypadkach wtpliwych
i na zlecenie layniera

13 | Badanie wody

15 | Wskanik nosnosci CBR%

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badanalery pobierd z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w OST do#pyzh poszczegolnych rodzajow podbudow
i ulepszonego podia.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna iy réwna wilgotndci optymalnej, okrélonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warteci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskiék rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito grednicy 4 mm powinno prz& 80% gruntu).
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6.3.5.Jednorodn& i glecbokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieuakiej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtéci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego
podiaza. Gkbokas¢ wymieszania powinna Bytaka, aby grubid warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowanej.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna lByzagszczana do osjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pogio

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r@ni¢ sie od projektowanej o wcej niz + 1 cm.

6.3.8.Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowychdednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej zagszczeniem. Probki w ikzi 6 sztuk
nalezy formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygeymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami.
Trzy probki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praeghivania, a w przypadku stabilizacji
zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wiymitrzymataici na sciskanie powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w OST dotygxch poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszomegiaza.

6.3.9.Mrozoodpornéé¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreSlany przez spadek wytrzymain na sciskanie prébek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w OST doymzh
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonegogaadt

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnyéhzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ whasciwosci podane w OST dotygzych poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszomegtara.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych naley przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad@& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w OST dofjgyzh poszczegélnych rodzajéw
podbuddéw i ulepszonego podan

6.3.13.Wskanik nasnosci CBR

Wskaznik nasnosci CBR okréla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu #ftabwanego
wapnem, pielgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy
lub ulepszonego podipa stabilizowanych spoiwami
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw erg;ndaéln? ;f;tgrlngosc
1 Szeroka¢ 10razy na 1 km
. . . w sposob ciglty planografem albo ¢

2 Rownai¢ podhuzna 20 m ta na kadym pasie ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczneé* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m
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6 Uksztattowanie osi w planig*

7 Grubc¢ podbudowy i ulepszonegw 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz ng
podtaza 2000 n?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podeonie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikdw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nieréwndci podhezne podbudowy i ulepszonego potHonaley mierzy¢ 4-metrogviaty lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04 [22].
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego poataaley mierzy 4-metrowiaty.

Nieréwnaci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegttqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pradto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padgmwinny by zgodne z dokumentacprojektovg z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho

Réznice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padto a dnymi
projektowanymi nie powinny przekracgza 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

Os podbudowy i ulepszonego podé&w planie nie mee by przesungta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej nz = 5 cm.

6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sic od grubdci projektowanej o vdcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego peoalta-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podiva

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym pagdistwierdzi s§, ze odchylenia
cech geometrycznych przekracgajelkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanievagra na catgruba¢
i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszézénsy rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o
ile zostanie on zaakceptowany przezylmera.

Jereli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego poziojest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonzejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézgodbudow lub
ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pelgrubcé do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Robetwykonawca wykona na wilasny
koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubad¢ podbudowy i ulepszonego podé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wergm grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego pogéoprzez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich w&awosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na
witasny koszt. Po wykonaniu tych robét mgstponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podé
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Jezeli wytrzymata¢ srednia prébek édzie mniejsza od dolnej granicy okienej w OST dla poszczegdlnych
rodzajéw podbudoéw i ulepszonego padipto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamgmieniona na now
0 odpowiednich wkciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0blne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego peadip gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy i ulepszonego podéoz gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spuoiyich w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprngvadnic oraz innych materiatléw i gdzex pomocniczych,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwciwya miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatléw i gdzex pomocniczych,
- dostarczenie i rdzielenie skladnikéw zgodnie z recepaboratoryjn,
- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knwery ze spoiwem w korycie drogi,
— zagszczenie warstwy,
- pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody bad&®znaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartoi
zanieczyszczeobcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. dzanie skladu
Ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki
metod; bromowg

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu

krzemianowego
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8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. d&zanie rozpadu
wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu

zelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w
bebnie Los Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

12.  PN-B-30020 Wapno

13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacjatgmimwapnem do celow
drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiée z
gruntu stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie piyt

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczaniesvska ngnosci gruntu
jako podiaa nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie afwvéka aktywndci
pucolanowej popiotéw lotnych zegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowaimtgmw stabilizowanych

aktywnymi popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskika aktywndci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéiuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa
1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM - 1997.
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D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSy wymagania dotycegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padibgruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3555W —-wmpj. — Pakostaw — #a (odc. od km 3+700 do km 4+645).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realij
robot wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-M-00 QQ.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t zwanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podéoz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementeniPiNgS-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem giog stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego pogdowvg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i pétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po ognieciu wiasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment érej czsci nawierzchni
drogowe.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby rowhigdodatkow
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegapranych w optymalnych ifgiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgnvatowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wrania cementu.

1.4.4 Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszgaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowegipbranych w optymalnych idaiach,
zagszczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu wkania cementu.

1.4.5. Podlae gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twargagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbuydow

1.4.6.Pozostate okidenia g zgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i utepe podtae z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi. Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowdé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [¥drtlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

Klasa cementu
32,5
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1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:

- pocatek wigzania, najwczéniej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalewykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywg zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemeatizie diwzszy od trzech miesty, mazna go stosowaza
zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikggo przydatng do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgaocent na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN¢S-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego padi@ gruntdéw stabilizowanych cementem nglstosowa
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, geiwiki bada laboratoryjnych wykae,
ze wytrzymatd¢ na $ciskanie i mrozoodpordé probek gruntu stabilizowanega szgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri 100
b) ziarn przechodcych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodcych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wsk&nik plastycznéci, % (m/m), nie wjcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
. i : o
5 Zawa_rté_.c. czsci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na 0 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz: [6]

Grunty nie spetniate wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastmymi.

Grunty o granicy ptynnizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % moady¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczyalepszonego podia pod warunkiem aycia specjalnych
maszyn, umaiwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatmdbgruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntow o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartdci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieasgj niz 15%.
Decydujcym sprawdzianem przydatfw gruntu do stabilizacji cementeng svyniki wytrzymataci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
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2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowé piaski, mieszanki izwiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggwilki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatdé na $ciskanie i mrozoodporré prébek kruszywa stabilizowanegady zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wediug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr| (4]
%, nie wecej niz: 15
2 | Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nadwzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszazi [5]
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §0 1 PN-B-06714-28
%, poniej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezpi@dnio po dostarczeniu na
budow i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniterenie budowy, to powinno &yno sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placwarunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem
i przed wymieszaniem #aych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszysaentem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez baddaboratoryjnych m#zna stosowéa
wodocihgowg wock pitng. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyej podag normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatonasciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodvatpliwg i z wody wodochgows. Brak ré&nic potwierdza przydatié wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkactasadnionych, stosuje¢snastpujace dodatki
ulepszajce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialanisigo@ajce aprobat
technicza wydary przez uprawniogjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goovej, wytrzymatéé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntdéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymataié nasciskanie probe  Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wagl(MPa) mrozood-
po 7 dniach| po 28 dniach  poKwd
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jubod 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomochicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '
2 | Gorna czs¢ warstwy ulepszonego podia
gruntowego o grubmi co najmniej 10 cm
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dla KR5 i KR6 lub gérna e#¢ warstwy

ulepszenia stabego podl z gruntow gg ig gg ;g 0,6
watpliwych oraz wysadzinowych ' '

3 | Dolna czs¢ warstwy ulepszonego podia
gruntowego w przypadku posadowiehia

konstrukcji nawierzchni na podio z
gruntéw witpliwych i
wysadzinowych

- od 0,5do 1,5 0,6

3. SPRZET

Wymagania dotyegce sprztu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszooatqre z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowepszone podie® z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w OST D-08®3Fodbudowy i ulepszone podiz gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmergem nie mze by wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarzpte i podczas opadow deszczu. Nie mpleozpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeeli prognozy meteorologiczne wskagzupa maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podida

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkoaymi w OST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtgulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 5.2.

5.4. Skltad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie moprzekraczawartaici podanych w tablicy 5. Zalecagaki dobér
mieszanki, aby spel@iwymagania wytrzymakziowe okrglone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeo4Ti
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegoinych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy|
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiddailgotnosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolefar10%, -20% jej warki.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewmigizymanie w czasie budowy wtwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaga okrglonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu meta@d mieszania na miejscu mua wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.
Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.
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Po spulchnieniu gruntu nalesprawdzt jego wilgotnad¢ i w razie potrzebyaj zwigkszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dydozowana przy ayciu beczkowozéw zapewnigjych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wpiohazna dodawé do gruntu dodatki ulepszgie rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci,
grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nglelod& i przemieszaz gruntem dodatki ulepsaag, np. wapno
lub popioty lotne, w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyaie jest przewidziane w teg recepcie.

Cement naley dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien b§wymieszany z cementem w sposob zapewayjgjiednorodnéé na okrélona glebokas¢,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grudm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegé@lmwag; nalezy zwrdcié na jednorodn& wymieszania gruntu w ollbie skrajnych paséw o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglsprawdzt wilgotnoé¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiej niz 20%, naley doda odpowiedmni ilos¢ wody i mieszank ponownie dokfadnie
wymiesza. Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie ni@ r&nic¢ sic od wilgotndgci optymalnej o wgcej niz
+10%, -20% jej wartei.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie powiniendy
diuzszy od 2 godzin.

Po zakdéczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padiych. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i
wykorzystg prowadnice poditne, uktadane Kalorazowo na odcinku roboczym. Odyuaia prowadnic mzna
odstpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarekhrtelogii gwarantujcej odpowiedrj rownas¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody hyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.
Zageszczenie nalgy przeprowadzi w spos6b okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreilonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz gbgciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@mirby¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych probach. W mieszarkach typagiego pedkosé
podawania materiatdw powinnaduystalona i na bigco kontrolowana w taki sposob, aby zapewatnorodné¢
mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaglavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej warteci.

Przed utégeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwikzy¢é wod.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. @kab
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewfiuzyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych, spadkéw podimych
i poprzecznych. Przyayciu réwniarek do rozkladania mieszanki riglevykorzysta& prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnéci profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mena odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantugcej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przystpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Gruboé¢ warstwy

Orientacyjna grubi poszczegodlnych warstw podbudowy z gruntu lub kywsestabilizowanego cementem
nie powinna przekracza
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgpem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu ha miejscu spem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizagjalery
wykonywa w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwéch lub egej warstwach, to tylko najingj potazona warstwa
moze by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaiaiejscu. Wszystkie warstwyzgce wyzej powinny
by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkgtjanarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinnyhiyykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahk
stacjonarnych.
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5.8. Zagszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzt przy wyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w taegie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego paio przekroju daszkowym powinno rozpgesie od
krawedzi i przesuwa pasami podtznymi, czsciowo naktadajcymi si w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgbcie od nizej potazonej krawvedzi i przesuwa pasami
podiuznymi, czsciowo nakladajcymi sie, w strore wyzej potazonej kravgdzi. Pojawiagce st w czasie zagszczania
zankenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musygt natychmiast naprawiane przez wymianieszanki na
petrs glkebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zgzczonej warstwy powinna ndie
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkacacjeharnych operacje zggzczania i obrdbki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrobki powierzchniowej mygsz
by¢ zakaiczone nie p#niej niz w ciggu 5 godzin, licgc od momentu rozpoeeia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalegy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN6&tQ [17] i SST.

Specjalg uwag nalery paswieci¢ zagszczeniu mieszanki wgsiedztwie spoin roboczych podiwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzer obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,giane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, musz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pejrubcé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie
ponowne zaggzczenie. Roboty te svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miag mazliwosci nalezy unikad podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycate
szerokdci.

Je&li jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, g@avykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowy krawedz wykonanego pasa zurit¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wzaoej i
zag:szczonej mieszance, najeniezwtocznie obegic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa
kolejny pas. W podobny sposéb nalavykona poprzecza spoire robocz na pojczeniu dziatlek roboczych. Od
obciecia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mua odsipi¢c wtedy, gdy czas portlzy zakdczeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpo&m wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pietgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegonentem podano w OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkanya: odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padtz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podta

Podbudowa i ulepszone podéo powinny by utrzymywane przez Wykonawczgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padtz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Og0llne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ukspe podtae z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoodiqre z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.2.
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6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiar6éw kontrolnych w czasie rob6t podano w OB104.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtgulicznymi. Wymagania
0go6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pait

Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegapagiodano w OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtgulicznymi. Wymagania
0go6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovwépszonego podia podano w OST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paddoz gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,ddhvy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogine” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Rddivy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycxce ustalenia podstawy ptatwopodano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszoogtqe
Z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami halicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszmdiaze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogélne” pkt 10.
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D-04.10.01 PODBUDOWA Z MIESZANKI MINERALNO-CEMENT OWO-
EMULSYJNEJ

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSy wymagania dotycegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z mieszanknenalno-cementowo-emulsyjnej zwanej dalej
mieszank MCE w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3555\§. woj. — Pakostaw —4& (odc. od km 3+700
do km 4+645).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realij
robot wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-M-00 Q0.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t zwanych z wykonaniem
warstwy podbudowy z mieszanki MCE, medadcyklingu.

Podbudow z mieszanki MCE mma wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Kaigii
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péyszhych”, IBDiM-1997 [16], wg poniszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoria ruchu I|czbf10c())sl|(lg%g:§/((ajrggwych
KR1 <12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 12000

Wykonanie podbudowy z mieszanki MCE jest zalecaqezypadkach:
a) przebudowy nawierzchni bitumicznej zegkgniami odbitymi od podbudowy sztywnej,
b) przebudowy nawierzchni bitumicznej zeckaniami zngczeniowymi,
c) dostosowania nawierzchni do wymaganej$nwéci poprzez przetworzenie i zgkiszenie grubgri starej
podbudowy.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z mieszanki MCE - warstwasmep nawierzchni drogowej wykonana z mieszanki MCHocke
przetworzenia na miejscu lub w wytwdrni stacjonarmg technologii na zimno.

1.4.2. Destrukt - materiat mineralno-bitumiczny lub miako-cementowy, rozkruszony do postaci okruchow
Zwigzanych lepiszczem bitumicznym lub spoiwem cementoypowstaty w wyniku frezowania warstwy lub warstw
nawierzchni drogowej w temperaturze otoczeniawubyniku kruszenia w kruszarce bryt pochadygch z rozbiérki
starej nawierzchni.

1.4.3. Recykling géboki na miejscu - proces technologiczny polegajna uyciu destruktu po ewentualnym
doziarnieniu go kruszywem, dodaniu cementu i ermalsfaltowej, wymieszaniu go przy zachowaniu optyrap

wilgotnosci i z tak uzyskanej mieszanki wykonanie warstwydipadowy w jednym a@igu technologicznym
samobiena maszyn frezuca, mieszajca i ukltadapca.

1.4.4.Mieszanka MCE — mieszanka aglym uziarnieniu , sktadaga sé z destruktu lub destruktu i kruszywa
mineralnego, wymieszana sposobem na zimno z cementmulsy asfaltowy w okreslonych proporcjach, w
warunkach optymalnej wilgotioi.

1.4.5.Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w poszawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
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1.4.6.Emulsja asfaltowa kationowa wolnorozpadowa - ejautstak zwolnionym czasie rozpadie mazliwe jest

réwnomierne otoczenie wyiconym z niej asfaltem wszystkich ziaren mieszanikiemalnej o ciglym uziarnieniu,
utozenie i zagszczenie tej mieszanki.

1.4.7.Pozostate oketenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami, z definitj podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 i WNICE / 99 [17].

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2 .MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Destrukt

Materiat o pochodzeniu zgodnym z pktem 1.4.2, piavi by¢ rozkruszony do 31,5 mm lub do 63,0
mm, jezeli frezowana warstwa zawierala tluéze

W destrukcie, o rozdrobnieniu réwnym lub mniejszgah 31,5 mmsrednica okruch6w nadziarna nie
powinna by wieksza od 63,0 mm. W destrukcie o rozdrobnieniu d@ 68m srednica okruchéw nadziarna nie
powinna by wieksza od 80,0 mm. W obu przypadkach zaw&rt@mdziarna nie powinna przekraéZ % m/m.

2.3. Kruszywo famane

Mozna stosowa kruszywa tamane spetnigie wymagania zawarte w PN-B-11112:1996 [5] i WT/MK-
CZDP84 [19], z wyjtkiem ttucznia od 31,5 do 63,0 mm nigsortu od 0 do 63,0 mm.

Na drogach o kategorii ruchu KR3 do KR6 do doZ&ria destruktu naly stosowa kruszywo tamane K.
I lub Il granulowane lub zwykie i/lubwir kruszony kl. I lub II.

Na drogach o kategorii ruchu KR1 do KR2 do dozemia destruktu mma stosowékruszywo tamane K.
Il granulowane lub zwykte i/lubwir kruszony Kl. III.

2.4. Kruszywo naturalne

Mozna stosowakruszywa naturalne spetriag wymagania zawarte w PN-B-11111:1996 [4], zatkygm
zwiru od 31,5 do 63,0mm i mieszanki od 0 do 63,0 mm.

Na drogach o kategorii ruchu KR1 do KR2 do dozeria destruktu mma stosowé kruszywo naturalne
kl. I'lub II. Na drogach o kategorii ruchu KR3 ddri& nie dopuszczaesstosowania kruszywa naturalnego.

2.5. Kruszywo tamane zuzli hutniczych

Mozna stosowé kruszywa tamane zuzli stalowniczych i pomiedziowych o uziarnieniu dd,3 mm
spetniajce wymagania PN-B-11115:1998 [6] oraz kruszywpuzla wielkopiecowego kawatkowego spetnieg
wymagania PN-B-23004:1988 [8].

2.6. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki CEM | klasy 32,5 lub 42,5 wg-BNL9701:1997 [7]. Wymagania dla
cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-197017199

Lp. Wiasciwosci Klasa 32,5 Klasa 42,5

1 [ Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 2 dniach, nie 10
mniej niz: )

2 |Wytrzymala¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniac 16
nie mniej nk: )

3 | Wytrzymaia¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach,
nie mniej nk: 32,5 42,5

4 | Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwczeiej po uptywie, min 60 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12 12

5 | Stalé¢ objetosci , mm , nie wgcej niz: 10 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300:1988 [1].
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2.7. Emulsja asfaltowa

Nalezy stosowé emulsi kationows wolnorozpadow wg WT EmA-99 [18]. Wymagania dla emuls;ji
asfaltowe]j zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. WHciwosci emulsji asfaltowej wolnorozpadowej wg WT- MCES/RL7]

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Zawartd¢ asfaltu, % 60 £ 2

2 | Lepka, °E 5+1

3 |[Czas _r_ongdu_na_\ piasku kwarcowym Sikaisol, g/100g 170
emulsji , wecej niz;

4 | Pozostal&t na sitku 0,63 mm , % , mniejmi 0,1

5 | Przyczepn& do bazaltu , %, 80

6 Trwa%czﬁé podczas magazy.nowania , pqzosi_;ama 0.5
sitku 0,63 mm po 4 tygodniach , % , mniej:ni '

7 | Temperatura raknienia wytgconego asfaltu°C od 35 do 55

8 | Wygld jednorodny

9 |[Barwa ciemnobgzowa

Badania emulsji naly wykonywa zgodnie z WT EmA-99 [18].
Mozna stosowéaréwniez emulsg asfaltovs kationowy nadstabilg K4 wg WT EmA-99 [18].

2.8. Woda

Nalezy stosowd wodk spetniajca wymagania zawarte w PN-B-32250:1988 [9]. Bez liddhoratoryjnych
mozna stosowawodochgowg Wodk pitna.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania podbudowy z mieszanki MCE

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z mieszanki MCE powinigikaza siec mazliwoscia

korzystania z nagpujacego sprztu:

— samobienej maszyny frezgprej, mieszajcej i uktadagcej, posiadajcej systemy automatycznego sterowania i
dozowania emulsiji,

— rozsypywarki grysow,

— rozsypywacza cementu,

lub

- wytwdrni przewdnej posiadajcej systemy sterowania i kontroli dozowania posgoékeych sktadnikéw
mieszanek na zimno,

— rozktadarek sterowanych elektronicznie.

oraz

- walcéw ogumionych o masie nie mniejszej bi t,

- walcéw stalowych wibracyjnych gikich,

- zagszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatywalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudno dagtnych,

4. TRANSPORT
4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2 Transport materiatéw

Kruszywa i destrukt mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi nadédemni, nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

Transport emulsji powinien odbywaie zgodnie z WT EmA-99 [18].

4.3 Transport mieszanki MCE
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Mieszank MCE naley przewozé¢ samochodami samowyladowczymi. Mieszanka w czasigsportu
powinna by przykryta plandek

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonywania robét podano w OST DE@M30.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Recykling z zastosowaniem emulsji mna wykonywé w okresie, w ktorym temperatura otoczenia yguai
doby nie spada pargj +5°C. Nie dopuszczasiwykonywania rob6t podczas opadéw atmosferycznych.

5.3. Podtae

Podiae gruntowe powinno charakteryzodvsic grup nosnosci G1.

Grupe nasnosci podtaza okrela si wg ,Katalogu typowych konstrukcji podatnych i pgvnych” IBDiM-
1997 [16].

Spos6b doprowadzenia pozZdodo wymaganej grupy &ecsci powinien by okreslony w dokumentaciji
projektowej i/lub SST.

5.4. Projektowanie mieszanki MCE

W zaleznoéci od kategorii ruchu, krzywa uziarnienia mieszalMICE powinna miéci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe granicznegstawione na rysunkach 1i 2.
Orientacyjna zawarté emulsji asfaltowej w mieszance wynosi od 3,0 do%,

100 0
90 4 10
L/
< 80 4 / 20 _
17 A / B C 30 2
g 60 yd 40 S
B N/ =
z% 9 03
-'g 40 b7 60 g
g 30 / A4 70 §
& 20 ] P 80
v 5
10t~ /F 90
e 100

0,075 0,15 030 0,42 085 2 4 63 812816202531,5 63 80
Bok oczka sita kwadratowego [mm]

Rys. 1. Graniczne uziarnienie mieszanki mineral@mentowo-emulsyjnej do podbudowy drég o kategadhu
od KR3 do KR6
A-B - obszar uziarnienia standardowego, A-C - dapmalny obszar uziarnienia w przypadku recyklowania
istniejacej nawierzchni z warstwttuczniowy

Zawartd¢ asfaltu, cznie z asfaltem wydconym z emulsji dla drég wszystkich kategorii rugimwinna
by¢ nie wicksza ni :

- W mieszance od 0 do 31,5mm — 6,0 % m/m,
- W mieszance od 0 do 63,0mm — 5,5 % m/m.

Orientacyjna zawartd cementu w mieszance wynosi od 1,5 do 4,0 %, wpadku stosowania destruktu
asfaltowego i do 7% w przypadku stosowania dedtraktotowego.

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiddailgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby
Proctora (metoda zwykta lub zmodyfikowana), zgodnieN-B-04481:1988 [2].

Sktad mieszanki MCE powinien byustalony na podstawie badarébek wykonanych w formach typu
Marshalla. Probki naley zag:szczd i pielegnowa wg WT MCE [17].Prébki powinny spetnfavymagania podane
w tablicy 3, Ip. od 1 do 3.

Wykonana warstwa podbudowy z mieszanki MCE powisptnig wymagania podane w tablicy 3, Ip. od
4 do 6.
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Rys. 2. Graniczne uziarnienie mieszanki mineral@mentowo-emulsyjnej do podbudowy drég o kategadhu
KR1i KR2

A-B - obszar uziarnienia standardowego, A-C - dapmalny obszar uziarnienia w przypadku recyklowania
istniejacej nawierzchni z warstwttuczniowg

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek MCE i podbydowieszanek MCE

Kategoria Kategoria

Lp. Wiasciwosci ruchu ruchu

KR1li KR2 |od KR3do KR6|

1 | Stabilnd¢ wg Marshalla w temp. 6@, probek
zag:szczonych i pielgnowanych wg metody|l od 4,0 do 20,0[ od 8,0 do 20,0
lub 11", KN

2 | Odksztatcenie wg Marshalla w temp.°60,
prébek zagszczonych i pielgnowanych wg od 1,0do 3,5 od 1,0do 3,5
metody | lub 117, mm
3 |Wolna przestrze w probkach Marshalla
zageszczonych i pigignowanych wg?
metody | , % v/v od 9,0 do 16,0/ od 9,0 do 16,0
metody Il , % v/v od 5,0do 12,0 od 5,0 do 12,0
4 | Gruba¢ warstwy podbudowy wykonanej
jednorazowo , nie mniej hi, cm,

Z mieszanek o uziarnieniu :

od 0 do 12,8 mm, od 0 do 16 mm 6,0 -
od 0 do 20 mm,od 0 do 25mm,od 0 do 31,5;nm 10,0 10,0
od 0 do 63 mm 15,0 15,0
5 | Wskanik zag:szczenia warstwy , % > 98 =98
6 | Wolna przestraew warstwie , % v/v od 7,0do 180 od7,0do 18,0

*) metody wg WT-MCE/99, [ 17 ]

5.5. Badania istniejcej nawierzchni przed recyklingiem

Badania powinny hyywykonane na prébkach wywierconych z istqoej nawierzchnigcznie z materialem
pobranym z podiea w ilosci zaleznej od jednorodniei nawierzchni. Dla kadej pobranej probki natg okresli¢:
— rodzaj i grug nosnosci poditaza,

— grubai¢ i rodzaj warstw konstrukcyjnych starej nawierzghni
— materiat tworzcy poszczeg6lne warstwy,
- zawart@¢ starego lepiszcza bitumicznego w warstwach bitamjch.

Liczba pobranych prébek z danego miejsca powinyiaviystarczajca do sporgdzenia z nich prébki
analitycznej w zwjzku z ustaleniem recepty i okteniem cech fizyczno-wytrzymadoiowych zaprojektowanej
mieszanki MCE wg WT MCE [17].

Zaleca si pobieranie probek ze starej nawierzchni w postiesitruktu w wyniku wykonania probnego
frezowania.
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5.6. Wykonanie i zagszczenie podbudowy z MCE metaglna miejscu

Na starej nawierzchni nate roztazy¢ réwnomiernie kruszywo doziarnigie (o ile wynika to z ustatew
recepcie) i cement. Cement sma podawa réwniez w postaci zawiesiny z wgdbezpdrednio na bben maszyny
frezujgco-mieszajcej, jezeli konstrukcja maszyny na to pozwala. Emulsja ei@ta jest za pomga@utomatycznego
systemu sterowania samohbiej maszyny frezggo-mieszajcej.

Po wymieszaniu destruktu, kruszywa doziague@go, cementu, emulsji i wody, nayeprzystpi¢ do
zagszczania podbudowy. Wilgotéd mieszanki MCE podczas zggczania powinna odpowiatavilgotnosci
optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie PN-B-044818.88 . Wskanik zag:szczenia podbudowy,
okreslony wg BN-77/8931-12 [15], powinien odpowiadaartasci podanej w tablicy 3, Ip. 5.

Rodzaj i kolejné¢ uzytego sprztu zagszczajcego oraz il&¢ przegé spratu zagszczajcego powinna byustalone
na odcinku prébnym.

5.7. Wykonanie i zagszczenie podbudowy z MCE wytworzonej w wytwaérni

Na odpowiednio przygotowanym podio naley roziozy¢ mieszank MCE przy uyciu uktadarki i
przystpi¢ do zagszczania podbudowy. Wilgoti® mieszanki MCE podczas zggczania powinna odpowiatla
wilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora, zgodnie PN-B-044818L.88 . Wskanik zag:szczenia
podbudowy, okrdony wg BN-77/8931-12 [15], powinien odpowiadaartaici podanej w tablicy 3, Ip. 5. Rodzaj i
kolejnas¢ uzytego sprztu zagszczagcego oraz ilé¢ przepé sprztu zagszczajcego powinna by ustalone na
odcinku prébnym.

Jezeli podczas zaggzczania wygpig obfite opady deszczu lubekania albo przesuwania mieszanki,
zagszczanie naleyy przerwd&. Zag:szczanie mezna rozpocgé gdy mieszanka zwkszy swoj kohezg w wyniku
czesciowego odparowania wody.

5.8. Piekgnacja podbudowy

Podbudowa nie wymaga pdghacji gdy temperatura przy stonecznej pogodzigriekracza 28C. Jeeli
ten warunek nie jest spetniony, to po dwdch dniadhwykonania podbudowy, naleskrapia ja woda przez 7 dni.
Na wykonanej podbudowie jest dozwolony tylko rudjazdéw roboczych z pdkoscia ograniczon do 30 km/h, z
zakazem wykonywania gwattownych manewréw.

Na wykonanej podbudowie po uptywie 7 dnizady¢ uktadana nagpna warstwa wg technologii ha goo.
Przed utaeniem warstwy, podbudawnalezy skropt asfaltem uptynnionym AUN 250/400 lub asfaltem dragm
D200 kydz emulsj asfaltows szybkorozpadowK1-50.

Podbudowa z mieszanki MCE powinnacbgrzykryta nasipng warstwg nawierzchni przed okresem
zimowym.

5.9. Odcinek probny

Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgzdo mieszania, rozktadania i zsgczania jest wkgiwy,
- okreslenia grubéci warstwy w stanie lnym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbovarstwy po
zag:szczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz spyt do mieszania, rozktadania
i zagszczania, jakie dula stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek prébny, o dlugei do 100 m, powinien kiyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym przezyniera.
Wykonawca mge przysipi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu wynik&aa i pomiaréw z
odcinka prébnego przeziyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdrkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materiatow przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstaéviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny oheyva
wszystkie wtdciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.8 oraz w punktach 8d16.5.5 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ i zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z miegzdMCE podano w

tablicy 4.
o
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Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszMCE

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimiarl)r;ar\nliigrz(?vi bada
1 | Uziarnienie mieszanki kruszyw i destruktu anczlr?igorzgdgiae??zi :gscc)i(;zi;?r?i emasz yny
2 | Wilgotnai¢ mieszanki jw.

3 | llos¢ cementu w mieszance jw.

4 | llos¢ emulsji w mieszance jw.

5 | Zawartd¢ asfaltu w destrukcie jw.

6 | Calkowita zawartg asfaltu w mieszance jw.

7 | Stabilng¢, odksztatcenie i wolna przestrze jw.

8 | Zagszczenie podbudowy jw.

9 | Wisciwosci cementu dla kadej dostawy

10 | Wigciwosci emulsji dla kadej dostawy

11 | Wisciwosci wody dla watpliwegozrédia

6.3.2.Uziarnienie mieszanki kruszywa i destruktu

Analize sitowg nalezy wykona na mokro wedtug PN-C-04501:1977 [10]. Krzywa uziania powinna b
zgodna z zaprojektowanwv recepcie.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki naley okresla¢c wedtug PN-B-06714-17:1977 [3]. Wilgotfio mieszanki powinna
odpowiadé wilgotnosci optymalnej.
6.3.4.1l0$¢ cementu w mieszance

Kontrola zuycia wedtug dokumentéw wytwaorni.
6.3.5.1l0$¢ emulsji w mieszance

Kontrola zuycia wedtug dokumentow wytworni.

6.3.6.Zawartd¢ asfaltu w destrukcie

Zawartag¢ asfaltu w destrukcie oksla s na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug PN-S-040967
[11], zgodnie z warunkami WT-MCE [17].

6.3.7.Catkowita zawart& asfaltu w mieszance

Zawartag¢ asfaltu w mieszance olte sk na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug PN-S-0400967
[11], zgodnie z warunkami WT-MCE [17].

6.3.8.Wiasciwosci mieszanki MCE

Stabilng¢, odksztatcenie i woln przestrzé mieszanki naley okrefla¢ na probkach zagzczonych i
pielegnowanych wedtug WT-MCE/99 [17].

6.3.9.Zagsszczenie podbudowy

Wskaznik zagszczenia podbudowy nale okresli¢ wedtug BN-77/8931-12 [15], w dniu kiedy zostata
wykonana podbudowa.

W przypadku gdy przeprowadzenie badania jest niéw® ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo,
zagszczenie nalgy okresli¢ ptyta VSS@l6cm (200 crf) wedtug BN-64/8931-02 [13].

Podbudowa jest zagzczona prawidtowo jeli beds spetnione dwa warunki, bez wedu na kategoei
ruchu:

A) M Ell

<22
Mg

gdzie:
Mg - modut odksztatcenia w pierwszym aligniu, MPa,

Mg - modut odksztatcenia w drugim obzeniu, MPa.
B) Mer = 120 MPa — dla drog o kategorii ruchu KR1 i KR2,
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Mer = 150 MPa — dla drdg o kategorii ruchu KR3 do KR6.
6.3.10.Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy naley okresli¢ wiasciwosci cementu podane w pkcie 2.6, tablica 1.
6.3.11.Wiasciwosci emuls;ji

Dla kazdej dostawy naliey okresli¢ wtasciwosci emulsji podane w pkcie 2.7, tablica 2.
6.3.12.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250:1988 [9].

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkaiwosci podbudowy z mieszanki
MCE

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki MCE auoal w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki MCE

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwo$¢ bada i pomiaréw
1 | Szerokét 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna planografem albo co 10 mgat
3 | Rowna¢ poprzeczna nie rzadziejznio 5 m
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na km
5 | Rzdne wysokéciowe €co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m
7 | Grubae w 3-ech punktach, lecz nie rzadziep maz na
2000 nt

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataittia osi w planie naky wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy powinna l#yzgodna z dokumentagcprojektowy z tolerancg +5 cm.
6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndici podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [14].

Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekracz&12 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackimoy by¢ zgodne z dokumentacprojektow, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny léyzgodne z dokumentacprojektovg z tolerancy +1cm, -2
cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie
Os$ podbudowy w planie powinna byisytuowana zgodnie z dokumengapjojektows z toleranci 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna ldyzgodna z grulimia projektowan, z tolerancj
+ 10 %.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogolne zasady obmiaru robot
0Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@Q,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr szécienny) podbudowy z mieszanki MCE.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovg i SST, jeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg gktlaty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

9.2.Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena wykonania 1#ipodbudowy z mieszanki MCE, wykonanej metoecyklingu na miejscu , obejmuije :

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw (mieszanki doziaguaj , cementu, emulsji i wody),

roztozenie mieszanki doziarnigjej i cementu,

frezowanie starej nawierzchni i mieszanie z miekzaloziarniajcs,

przetworzenie mieszanki z dodaniem cementu, wagulsji,

zag:szczenie mieszanki MCE,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj.

9.2.2. Cena wykonania 1 frpodbudowy z mieszanki MCE, wytworzonej w wytwdmiejmuje :

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow (kruszywa, cementu, emiwgjidy),

frezowanie starej nawierzchni,

transport destruktu do wytwaérni,

wyprodukowanie mieszanki MCE i jej transport najsge wbudowania,

roztozenie i zagszczenie mieszanki MCE,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300: 1988 Cement. Metody badaznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badanidekdgruntu
3. PN-B-06714-17:197Kruszywa mineralne. Oznaczanie wilgotoo
4. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
5. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni
drogowych
6. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywaztuszne 2z zuzla
stalowniczego do nawierzchni drogowych.
7. PN-B-19701: 1997 Cement. Cement powszechneggytiyu. Sklad, wymagani
i ocena zgodryzi
8. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszysz&uczne. Kruszywo zuzla
wielkopiecowego kawatkowego
9. PN-B-32250: 1988  Materiaty budowlane. Wodabdtonu i zapraw
10. PN-C-04501: 1977 Analiza sitowa. Wytyczne wykonania
11. PN-S-04001: 1967 Drogi samochodowe. Metody adaas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych.
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
13. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie utododksztatcenia

nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt
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14. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&®sho nawierzchni
planografem i tat
15. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

16. Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywhy IBDiM, Warszawa, 1997

17. Warunki techniczne wykonania warstw podbudowy zsréeki mineralno- cementowo-emulsyjnej (MCE).
Informacje, instrukcje — zeszyt 61, IBDiM, Warszad899

18. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed. EmA-99. Informacie, instrukcje - zeszyt @DIM,
Warszawa, 1999,

19. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakogrysow izwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchniosvpgh, CZDP, Warszawa, 1984.

Rozporadzenie Ministra Transportu Gospodarki Morskiej mdhmarca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).
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D-05.01.04 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSy wymagania dotycegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych nawierzchni z mieszanki kruszywa nigzanego w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3855
gr. woj. — Pakostaw —4a (odc. od km 3+700 do km 4+645).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realij
robot wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-M-00 QQ.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaa@nych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni (warstwycieralnej) z mieszanki kruszywa niezganego, tj. ziarnistego materialu o
okreslonym skiadzie, w procesie technologicznym, polegan na odpowiednim zagzczeniu przy optymalnej
wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kyus z recyklingu
oraz mieszanin tych kruszyw w oklenych proporcjach.

Nawierzchnia (warstwdcieralna) jest wierzchgiwarstwy konstrukcji jezdni, poddawanbezpgrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych.

Nawierzchnia (warstwécieralna) z mieszanki kruszywa niezmanego mge by wykonywana na drodze
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkvaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego padgpuntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchigdiMieszanka
niezwigzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,cykéingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom vdiavosci kruszywa lub mieszanki niezyganej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wart@¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomiedzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowwie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztédaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby¢ poddane
wytgcznie obrdbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jestskiwane z mineralnych surowcOw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakewir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidnyskat,
nadziarnawirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia minegain@izyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrobk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicze si szczegOInéxi
kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wynigwzerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7 Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg¢ s¢ gtdwnie ze skrystalizowanych

krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezuskaynych przez powolne schtadzanie powietrzem ajekle
zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzeniazmadbywa sic przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9.Kruszywozuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo sktageg s¢ gtownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawiergcego CaO, Sie) MgO oraz tlenekzelaza. Kruszywo otrzymuje ¢siprzez powolne
schtadzanie powietrzem ciektegazla stalowniczego. Proces chiodzeniaze@dbywa sie przy kontrolowanym
dodawaniu wody.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wyaae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji narzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyjakarog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997 [22].
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1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyus 0 wymiarach ziared (dolnego) réwnym lub
wigkszym nz 1 mm oraD (g6érnego) wekszym ni 2 mm.

1.4.12 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczeniezgws 0 wymiarach ziarethrownym 0 oraD rownym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staime mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest weksze nk 6,3 mm.

1.4.14 Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochguizz frezowania istniggych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkdw wamnsawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych ipart
mma, ktéry zostat ujednorodniony pod waigm sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu atbmia daych
kawatkéw mma (nadziarno nie gtisze od 1,4 D mieszanki niez@anej).

1.4.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zasteswavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podulepszonego, ktére charakteryzujeréiznicami w uziarnieniu przed i po
5-krotnym zagszczeniu metagProctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalesprawdza na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 832 niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywaktoiszyw
stabych decyduje najeksza rénica wartdci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Nawierzchnia z kruszywa niezygzianego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchniastva, poddawana
bezpdredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikbw atmosfernych, wykonana jest z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o uziarnieniu ggtym.

1.4.17.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczroi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinng miiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowansepr

dostawe/producenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.18. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[d], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatéw z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Materialy wchodzace w skfad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezwjzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mma stosowanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zesleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadee +

5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy naxieni przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie g objete norma PN-EN 13285 [17] i

niniejsz OST.
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Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [19] i PN-EN 13748] wobec kruszyw do mieszanek niezganych w
warstwie nawierzchni (warstwigieralnej)

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl — deklarowana,
wsk. — wskanik, wsp. — wspoétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania W
Wiasciwosé Metoda warstwie nawierzch_ni drogi olagionej ruchem
badania kategorii KR1 + KR6
kruszywa
w9 Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242

Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,618,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat.d80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. @80, kruszywo o ggtym
uziarnieniu: kat. @75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkpw
1+7

Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GE20/15 (ij. dla stosunku D/el2 i sita 0

uziarnienia kruszywa grubego| 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogélne granice

na sitach p&rednich wynosz 20-70% przechodrej masy i
graniczne odchylenia od typowego uziarniepia
deklarowanego przez producenta wyrosz
1+15%)

Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent

uziarnienia kruszywa drobnego 933-1 [5] masy przechodgzej przez sito gérne D: 5%

i kruszywa o ciglym sito D/2: £10%, sito 0,063 mm: £3%).

uziarnieniu Kruszywo o cigtym uziarnieniu: kat. GA20
(tj. procent masy przechogt®j przez sito
gorne D: +5%, sito D/2: +20%, sito 0,063
mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego (PN-EN 4.4 Kat. Fko (tj. maksymalna warté wskanika

maksymalne wartei wskaz- | 933-3 [6] ptaskdci wynosi< 50)

nika ptaskdci

Ksztalt kruszywa grubego (PN-EN 4.4 Kat. Sis (tj. maksymalna wartd wskanika

maksymalne wartei | 933-4 [7] ksztattu wynosk 55)

wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Goss (tfj. masa ziarn przekruszonych lub

zawartgci ziaren o powierzchnj 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych catkowicie zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)
oraz ziaren catkowicie za-

okraglonych w kruszywie

grubym

Zawartag¢ pytdw w kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. bex (tj. masa frakcji przechodeej przez

grubym) 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartag¢ pytow w kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. bex (tj. masa frakcji przechodeej przez

drobnyn? 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytéw - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wyméaga
dla mieszanek

Odpornd¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. maksymalna wartg

kruszywa grubego 1097-2 [10] wspoéitczynnika Los Angeles 40 )

Odporng¢ nascieranie PN-EN 5.3 Kat. MeDeklarowana (tj. wspoétczynni

kruszywa grubego 1097-1 [9] mikro-Devala >50))
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Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasikliwos¢ PN-EN 55i Kat. WerNR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 kat. WA42™  (t. maksymalna warts
7,8i9[11] nasikliwosci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASir (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1[14]
Catkowita zawarté& siarki PN-EN 6.3 Kat. S (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statas¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. ¥ (tj. pecznienie < 5 % obgtosci).
stalowniczego 1744-1, roz. Dotyczyzuzla z klasycznego pieca tlenowegp i
19.3 [14] elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy wuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym 1744-1, p.
kawatkowym 19.1 [14]
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym 1744-1,
kawatkowym p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku |do

wodzie 1744-3 [15] srodowiska wg odgbnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takick gmewno, szkto i
plastik, mogcych pogorsz§ wyréb kaicowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowana (. Wzrost wspétczynnika
1367-3[13] i Los Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporné¢ na frakcji PN-EN 7.3.3 Kat. k& (. zamraanie-rozmraanie < 4%
kruszy- 1367-1 [12] masy)
wa 8/16 mm
Sklad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zal. C | Wigkszas¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

C.34 zazwyczaj nie wyspuje wzrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych naley bad& czy zawartéc
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg oelinych
przepiséw

*) taczna zawart&@ pytdw w mieszance powinnaggniesci¢c w wybranych krzywych granicznych

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetrdgmaley sprawdzt mrozoodpornét

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nale stosowdé wode nie zawierajcg sktadnikéw wptywaicych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoind; pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wypose w uradzenia dozujce wod, ktore powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nooptymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwjzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
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d) zagsszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub malte walgibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) moa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyninmaterialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OSW-D0.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposbb wykonania robét powinien dygodny z dokumentagjprojektovy i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfn@odanych w
zahkcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykaczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét nalky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,
— przeprowadd obliczenia i pomiary niezlitine do szczegdlowego wytyczenia robét oraz ustale@inych
wysokaciowych,
— usuny¢ przeszkody utrudnigge wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzé materiaty i sprgt potrzebne do rozpoezia robot.
Mozna dodatkowo korzystez OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawdegcaz z OST D-02.00.00
[3] przy wystpowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogdlne

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi
do akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywawigzanego oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczeg6inych
sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze krusmjavanieszanki oraz ikei wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
tych samychzrédet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktére dulg stosowane do wykonania nawierzchni
(warstwyscieralnej).

Sktad mieszanki projektujeeszgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do nawierzchni,
okreslonych w tablicy 2. Wartéci graniczne i tolerancje zawiegajpzrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia prébki,
przedziat ufnéci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz niemdmierngci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny tiytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly za@roe jednakowych
wiasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powiroyg jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowasi¢c réwnomiern wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym
w mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikow musi spehdiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklimgozna ustaléd sktad mieszanek, wzong sk na
przyktadach podanych w zatzniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek
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W warstwach nawierzchni (warstwyieralnej) maéna stosowé&nastpujace mieszanki kruszyw:

0/8 mm,
0/11,2 mm,
0/16 mm,
0/22,4 mm,
0/31,5 mm,
0/45 mn¥,
. 0/63 mnY.

Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza dylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tydasmanek, w aigu najblizszego sezonu budowlanego.

Zawartg¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzdmarstwyscieralnej), okréana wg PN-
EN 933-1 [5], powinna hyzgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stébkuszyw, zawart@ pytow w
mieszance kruszyw nafg rowniez bad& i deklarowd, po peciokrotnym zagszczeniu metagProctora. Zawartd
pytdw w takiej mieszance po ggiokrotnym zagszczeniu metagdProctora powinna réwniespetnid& wymagania
podane w tablicy 2.

Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dloea wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spelhia
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabyeiskyw decyduje zawar’é nadziarna w mieszance kruszyw
po piciokrotnym zagszczeniu metagProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziareod® do 63 mm nahy okresli¢ wedtug PN-EN 933-

1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinngwieré sie w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpdmnio dla kadego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych
kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw naleéwniez bada i deklarow& po pkciokrotnym zagszczeniu metagd
Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest speilnionezgé uziarnienie

mieszanki po iciokrotnym zagszczeniu metad Proctora miéci sie w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyuga niezwazanego 0/8 mm do nawierzchni
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyuga niezwjzanego 0/11,2 mm do nawierzchni
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywsa niezwizanego 0/16 mm do nawierzchni
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyuga niezwjzanego 0/22,4 mm do nawierzchni
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyusa niezwjzanego 0/31,5 mm do nawierzchni
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywsa niezwizanego 0/45 mm do nawierzchni
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywga niezwijzanego 0/63 mm do nawierzchni

Mieszanki kruszyw niezwrzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa nigzamego powinny spetnia
wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec #irgoséci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni
dotycz badania materiatu poguiokrotnym zagszczeniu metagdProctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia
sig wymaga wobec wodoprzepuszczaku zagszczonej mieszanki niezydanej do nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego, o ile szczegétowe rozwania tego nie przewidalj

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna edpdat wymaganej zawartsi wody w
trakcie wbudowywania i zagzczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach pogamw tablicy 2.

Istotne cechysrodowiskowe
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Zgodnie z dotychczasowymi €lgiadczeniami, dotyerymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntow, ima je zaliczy do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywarkodliwie
nasrodowisko. Wekszas¢ substanciji niebezpiecznych okienych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanmi@szankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jes
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklinguszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zakiea
zachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, nmi@ by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkaetpliwych naley uzysk& ocer ekologiczr takiej
mieszanki przez wigiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia gizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezmanego w
warstwie nawierzchni (warstwigieralnej).
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigamego w warstwie nawierzchni (warstwie
scieralnej)

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik
Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w
warstwie nawierzchni drogi ohgionej ruchem kategorii KR1 +

Wiasciwosé KR6
kruszywa PPl\llJ-rIIEklil Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/8; 0/11,2; 0/161(30/45; 0/63) mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 Kat. URs (tj. masa frakcji przechodeej przez sitg
Kat.UF 0,063 mm powinna kiy< 15%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 Kat. Lk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
Kat. LF mm powinna by > 8%)
Zawartag¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OGp (tj. procent przechodeej masy przez sito
Kat.OC 1,4D™ powinien wynosi 100%, a przechodzej przez
sito D™ powinien wynosi 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+7
Wymagania wobec jednorodsw 4.4.2 Brak wymaga

uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)
Wymagania wobec jednorodém 4.4.2 Brak wymaga
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskanik 4.5 35
piaskowy SE™ |, co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA4o (tj. wspoétczynnik Los Angeles 40)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wgza
niz

Odporng¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
Mbe
Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do Brak wymaga
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmnie|
Wodoprzepuszczaldgd mieszankiw | 4.5 Brak wymaga
warstwie odgczapcej po zagszczeniu
metody Proctora do wskanika
zagszczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance 80-100
zagszczanej; % (m/m) wilgotrsoi
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢ substancji niebezpiecznych ollanych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrédlach  kruszywa pochodzenja
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalebad& czy zawarté¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza waitp
dopuszczalnych wg oelonych przepisow
) Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszczeae diylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia, na hawierzchni z tyghszanek, w ggu najblizszego sezonu budowlanego.

™) Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig sloktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, naleprzyja¢
nastpny nizszy wymiar sita. J D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.
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Procentowa zawarté ziaren przechodeych przez sito D mee by wigcksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklardtypowe uziarnienie.

") Badanie wskznika piaskowego SE nafg wykona na mieszance po quiokrotnym zagszczeniu metog
Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgom robét, w terminie
uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wigiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozidadh i zagszczania,
2. okreslenia grubdci wykonywanej warstwy w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej gtabo
warstwy po zagszczeniu,
3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego ivska
zag:szczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniefyd takich materiatéw oraz spitu do mieszania, rozktadania
i zagzszczania, jakie dala stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinkébpego przez
Inzyniera.

b))

5.6. Podiae pod warstwe scieralng nawierzchni

Podtazem pod warstwscieralry nawierzchni jest podbudowa zasadnicza.

Rodzaj podbudowy zasadniczej (wahhie innej warstwy konstrukcji jezdni) powinien dygodny z
ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie gegeometryczne podbudowy zasadniczej powinn§ tak
uksztattowane, aby umtiwity uto zenie na niej warstwycieralnej nawierzchni.

Jeli podbudowa zasadnicza wykonana jest z mieszanldzZywa niezwizanego to powinna odpowiatla
wymaganiom okrdonym w OST D-04.04.02b ,Podbudowa zasadnicza zsraieki kruszywa niezwkanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw$cieralng nawierzchni

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach, gwaranfigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkiytiwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewniggtos¢ produkcji zgodn z recepi laboratoryjn.

Ze wzgkdu na konieczni@ zapewnienia mieszance jednoroftrianie zaleca si wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywdnoaze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nafe prowadz¢é zaktadowy kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [19] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtadostawg nalezy
stosowa si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnieinia podanych w WT-4 19] aanik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki spos6b, aby nie ulegta rozsegragal i wysychaniu. Zalecagsw tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryty) skrzyni fadunkowvy.

Mieszanka kruszywa powinnadsozktadana metagzmechanizowanprzy wyciu zalecanej elektronicznie
sterowanej rozktadarki, ktéra wghie mae zagszcza uktadan warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubgci, takiej aby jej ostateczna grutdopo zagszczeniu byta réwna grubc
projektowanej. Grubi pojedynczo uktadanej warstwy nie segprzekracza20 cm po zagszczeniu. Jeli uktadana
konstrukcja skfada siz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i
zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkdwednych wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej
nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka cchkeizej wilgotndci powinna zosta osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszakilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej 0 20% jej wastd, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscig
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatnas¢ mieszanki kruszywa jest virgza od optymalnej o
10% jej wartdci, mieszank nalezy osuszy.

Rozcielorg mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarky lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochyte podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceagprofilowania nal&y
wyrowna lokalne wgeébienia.
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5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocac jej zagszczanie, ktdre natg kontynuowa az do
osiggniecia wymaganego w ST wskisika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zagszcza& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalse zag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a naghie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaremolthych zaleca si zag:szcza& najpierw walcami
ogumionymi, a nagpnie gtadkimi. W miejscach trudno deghych naley stosowa zagszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno lgyréwnomierne na catej szerakb warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagzszczona warstwa powinnadytrzymywana w dobrym stanie.z&# po wykonanej warstwiegdzie s¢
odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgmainy naprawi wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten
ruch.

5.11. Ewentualna impregnacja nawierzchni

J&li przewiduje s¢ utozenie na nawierzchni powierzchniowe utrwalenie (lyy rodzaj pokrowca), ale
oddalone w czasie, wéwczas po zaakceptowaniu grzgmiera mana zaimpregnowanawierzchng asfaltem
160/220 w iléci okoto 1,0 kg/mi, albo emulsj kationowy z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédiookoto
5 kg/n.

5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagirojektows, ST lub wskazaniami ktyniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ugtyth,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgeggh elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzdkujgce otoczenie terenu robot,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhudkiem budowlanym B, certyfikat zgode deklaracs
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawtidy i

— wykona® badania kruszyw przeznaczonych do wykonania raiff#jmugce wszystkie wiéciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Eatotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5
rob6t z dokumentagijprojektowy i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3

1 1lraz

Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W(g tablicy 1
zmianie kruszywa

2 razy na dziennej

4 | Uziarnienie mieszanki . )
dziatce roboczej

W(g tablicy 2
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5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawartdé¢ pytébw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

8 V\_/razliwoéc’ mieszanki na mréz, wskaik Iw. Iw.
piaskowy

9 | Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 | Wartd¢ CBR po zagszczeniu mieszank] n;()lgrgggl:ﬁ Jw.

11 | Inne widciwosci mieszanki Wg ustalenia layniera Jw.

12 | Cechyrodowiskowe Wg ustalenia layniera Jw.

13 | Roboty wyk@éczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie bada

Lp. pomiaréw

Minimalna czstotliwosé
bada i pomiaréw

Dopuszczalne odchyiki

1 | Szeroké¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (rénice od
szerokdci projektowej)

2 | Rbwna¢ podiwzna

Wg [20]

Wg [20]

3 | Réwnd¢ poprzeczna

Wg [20]

Wg [20]

4 | Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km

+ 0,5% (dopuszczalna tolerangj

od spadkéw projektowych)

5 | Rzdne wysokéciowe

Wg [20]

Wg [20]

6 | Uksztattowanie osi w planie

Co 100 m

Przesunjcie od osi
projektowanej + 5 cm

7 | Grubd¢ warstwy

w 3 punktach na dzialce

roboczej, lecz nie rzadzig¢j

niz raz na 2000

Rdéznice od grubgci
projektowanej +10%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

0Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefameftug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, [i4t
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (%) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reegep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozilozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnagastwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i ieda
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny liywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowtelnzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktGregspotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane8ét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszangziwa niezwizanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsmtavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaedzenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyafasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznystasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Cgs$¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wvitawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

13. PN-EN 1367-3 Badania wvitawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych d&etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych dgtawosci kruszyw — Cgz$¢ 3: Przygotowanie
wyciggdw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezmanych i zwjzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviggowym

17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &g 2: Metody

okreslania gstasci i zawartgci wody — Zagszczanie metagProctora

17
oRo
PROJEKT




,DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NA PRZEBUDOWE DROGI POWIATOWEJ NR 3555W
— gr. Woj. — Pakostaw - Itza” (odc. od km 3+700 do km 4+645)
D-05.00.00 , NAWIERZCHNIE”

10.3. Inne dokumenty

19. Mieszanki niezwizane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania tecime (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdah krajowych wg zagezenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

20. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiepaia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatny@otsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.05A NAWIERZCHNIA  Z BETONU  ASFALTOWEGO. WARS TWA
SCIERALNA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSy wymagania dotycegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwigieralnej z betonu asfaltowego w ramach przebuddwygi powiatowej nr
3555W — gr. woj. — Pakostaw <# (odc. od km 3+700 do km 4+645).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realij
Robot wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-M-00@@.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [30T-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe
2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostaned od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe] przez Wykonagvdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzizaktadovy
kontrolke produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralrg z betonu asfaltowego moea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dsgoza s Sstosowanie warstwycieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mostowycliglienawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonanketonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
Ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, ACBSAC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S?, AC11S?

D Podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw sftacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — o#emie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wexfyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7 .Kategoria ruchu — obgitenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDKIA [71].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes D mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.
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1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypelniacz — kruszywo, ktdrego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktdre sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki agstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - goOrny wymiar sita (przy oksganiu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwosé¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producenerfe nie
okreslag),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producenemostarcz§ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobamany),

IRI — (International Roughness Index)enizynarodowy wskanik réwndasci,

MOP — miejsce obstugi podedych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.416. Pozostate okrgenia podstawowe gszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] Ilub polimerfaity wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogowelavodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07
[63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicly 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

50/70, 70/100
MG 50/70-54/64

KR1 - KR2 AC5S, AC8SAC11S

50/70 PMB 45/80-55

KR3—-KR4 | ACBS, ACL1S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55

KR5 — KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetniawymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfaltywipoy spetnig
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzaygrowinien spetni@wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [23]

[ Lp. | Wiasciwosci | Metoda | Rodzaj asfaltu |
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| | badania | 50/70 |  70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-7( -1G0
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN'E'[\IZ;]%O?'l 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po starzemiu, PN-EN 1426 [20]
nie mniej nk % 50 46
7 | Temperatura naknienia po °C PN-EN 1427 [21] 48 45
starzeniu, nie mniej ni
8 | Wzrost temp. mgknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9 9
starzeniu, nie wicej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamlivgei Fraassa, ni¢
wiccej niz C PN-EN 12593 [25] -8 -10
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [283] Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C mifs | PN-EN 12595 [26] Brak Brak
wymaga wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltbw modyfikowanygbolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwose Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe ¢ | badania| nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracja PN-EN
temperaturac o 1426 | 0,1 mm| 45-80 4 45-80 4 45-8( 4
w 25°C
h eksploa- [20]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- mieknienia 1427 °C >55 7 > 65 5 >80 2
rach eksploa- [21]
tacyjnych
rsc;*zaciqga—nia T;ISES';
(metoda z TBR®
duktylome- [60] Jicnt =3 2 22 6 (W -
trem PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
; . 13703
_ rozchganie [61]
Kohezja 50 mm/min)
Rozchganie | PN-EN
bezpdrednie| 13587
w 5°C [58]
(rozciaganie | PN-EN Jicnt NR2 0 NR2 0 NR2 0
100 13703
mm/min) [61]
21
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w;ri]ta(?:woeto- PIN-EN
da 13588 | Jlcnt NR?2 0 NR? 0 NR2 0
uderzenia) [59]
zmiana | TNEN
,, 12607- % <05 3 <05 3 <0,5 3
Statai¢ kon- masy 1[29]
systencji , PN-EN
(Odporndé Pozostata 1426
na starzenie) | penetracia | oo % =60 7 =60 7 > 60 7
\1\/363&5[\;9] Wzrost tem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <8 2
migknienia [21]
PN-EN
Ine | Temperatra)  1SO | oc | S35 | 3 | »235 | 3 | =235 | 3
wihasciwosci | zaptonu 2592
[68]
Temperatura| |, N-EN
peraliral 12593 | °c | <-15 7 | <15 7 | <-18 8
tamliwosci
[25]
Nawrot
;gf;cz:ysty W | BN-EN >70 3 >80 2 >80 2
0,
Nawrot 1[3;?8 &
sprezysty w NR?2 0 NRe 0 TBR 1
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznéc [64] °C NR2 0 NR# 0 NR? 0
Wymagania | i Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynowg 13399
-nia. [57] o
Réznica PN-EN C <5 2 <5 2 <5 2
temperatur 1427
mig¢knienia [21]
I PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa 57]
-nia. 0,1 mm NR 0 NR2 0 NR2 0
. PN-EN
Rd&znica 1426
penetracji [20]
peratry | PEN
micknienia 112[62%
po starzeniu °C TBR 1 TBR 1 TBR 1
PN-EN
wg PN-EN 1427
12607 [21]
-1 [29]
Nawrét spe-
Wymagania | zysty w
Dodatkowe | 25°C po PN-EN >50 | 4 | »60 | 3 | =60 | 3
starzeniu wg 12607-
PN-EN 1 [29]
12607-1 [29] %
Nawrét s PN-EN
. P& | 13398
zysty w [56]
10°C po NR? 0 NR2 0 TBR 1
starzeniu wg
PN-EN
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12607-1
[29]
@NR — No Requirements (brak wymaa

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/@4RM-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]

L WiaSCiwosci Metoda asfalt
P- eCIWOS badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1mm | PN-EN 1426 [20] 50+70 4
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2
3 | Indeks penetragiji - PN-EI[\(ISL%]3924-2 +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN_E’\[I6|8S]O 2592 > 250 4
5 | Rozpuszczalrio % PN'E[2|4]12592 >99,0 2
Temperatura tamliniei Fraassa oC PN-EN 12593 < 5
[25] =-17
7 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN—E[£\17]12596 > 900 4
8 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C PN-EN 12595 Brak 0
mn¥/s
[26] wymaga
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 14862 >50 2
10 Wzrost. temp. mknienia po oC PN-EN 1427 [21] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN'El'[\IZé]ZGW' <05 1

Skiadowanie asfaltu drogowego powinne stbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranejs°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lBymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnéciag + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz aénikiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie powinna przekraéza
okresie krotkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskasgroducenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [69], obejmgge kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo dmbaleéy stosowd mieszank kruszywa tamanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo famane w 1Q@ta kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza siosowania
kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwigeralne;.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wditabonizej.
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Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 IEJZ|arn|e_zn|e_ Yved}ug. PN-EN  933-1[5]|; Ge85/20 G90/20 Gc90/15
ategoria nie risza nk:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225/15 Gos/1s Gas/15
wicksze nk wedtug kategorii: 2015 Gaors Gaons
Goonzs
3 Zawarté¢ pytlu wedtlug PN-EN 933-1[5] f f f
kategoria nie wisza ni: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [B]
lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nje Flzs lub Sl Fl2o lub S0 Flgo lub Sz
wyzsza ni:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchnj
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wediug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nje C cadaronana Cos1 Cosn
nizsza nk:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [12], badapa
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat|5, LAz LAg LAzs
kategoria nie wysza ni:
7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy PV PSVbedarowana, PSVso¥)
scieralnej), kategoria nie 8za ni: “ nie i iz 48%)
8 Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporné¢ wedlug PN-EN 1367-6
[19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
scieralnej); kategoria nie wgza nk: 10 7
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhig |
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBLa Bia LA
12 Sklad chemiczny - uproszczony of i% rezkelazlrowa-ny g;ezk:;rowa-ny szkelz;rowany
petrograficzny wediug PN-EN 932-3 [4] producenta | producenta | producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedilug FPN-
EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria nie igza Mcec 0,1 mMepc 0,1 mepc 0,1
niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzenxv é/maga’n ,a Wé/maggr,la Wé/maggr)a
wediug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odpornosc odpormac odpornac
15 | Rozpadzelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-H I\ngmaga’n ,a Wé/maggr,la Wé/maggr)a
1744-1 [22], p. 19.2: odpornosé odporng¢ odporna¢
16 | Stald¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [2P2] v vV V35
p. 19.3; kategoria nie wgza ni: 35 35

*) Kruszywa grube, ktére nie spetriayvymaganej kategorii wobec odposgona polerowanieRSV), mogy by¢
stosowane, j# sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliezen oskga podaa wartgs¢ wymagane;j
kategorii. Obliczona wartd (PSV) mieszanki kruszywa grubego jéstdni wazong wynikajaca z wagowego udziatu
kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych dstasowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz
kategorii odpornéci na polerowania kalego z tych kruszyw. Maa mieszéatylko kruszywa grube kategorii PQV

i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub @glym uziarnieniu do x 8 do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetni@ wymagania podane w tablicy 7 .
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Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbm uziarnieniu do B8 do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana katéa: Gr85 IUb Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze nk wedtug GreNR
kategorii: ©
3 Zawartd¢ pytdw wedtlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nje
wyzsza nk: f2
4 Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie gya
niz: MBFr10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa (Q/2
wydzielonego z kruszywa oagjtym uziarnieniu wedtug PN} EcsDeklarowana

EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezsia ni:
Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub B deklarowana przez producenta
Nasikliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9| deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 17422] p.
14.2, kategoria nie wgza ni:

o]

~

mcec0,1

Kruszywo tamane drobne lub caglym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetni@wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8 do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zateosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 KR3 KR5
+KR2 + KR4 + KR6
1 ltJaztggLiegle wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagaha Ge85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze nk
wedtug kategorii: GtcNR Grc20 Grc20
3 Zawartd¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wysza ni: fis
4 Jakad¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategorja MB 10
nie wyzsza n: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-E|
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezeza ni: NE°SD eklarowana Ec30 Ec30

6 ?@;tﬁ; g.aren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. ¥,
8 Iub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie ¥8za ni: mMeec0,1

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zaideici od kategorii ruchu, natg stosowd wypetniacz
spetniajcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR3 + KR5 + KR6
KR2 KR4
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [49

2 Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategorja

; . . MB¢10
nie wyzsza ng:
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3 Zawartd¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie

. . 1 % (m/m)
wyzsza ni:
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana pyexucenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypetniaczu  wedlug PN-EN  1097-4 [13], V 2815
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury skinienia wedtug PN-EN
13179-1 [54], wymagana kategoria: Ares8/25
7 Rozpuszczalrié w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS,
[22], kategoria nie wisza ni: 0
8 Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym cC
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria niezsra ni: 0
9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagaha Ka20
kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55%], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinngsidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozeodi. Podiae sktadowiska musi Byréwne, utwardzone i
odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspoiczynnika tarcia wykonanej warstygjeralnej, w pocgtkowym okresie jej
uzytkowania, nalgy gorcg warstwe posypé& kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doklagwzywatowa.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2f& powinny spetni@wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadeymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotygze kruszywa do uszorstnienia warstégieralnej z betonu asfaltowego [69]

_ _ Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa
2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria niesda ni: G:90/10
Zawartag¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria niezsiza ni: f
0,
Odporna¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej fijakej PN- ey
EN 1097-8 [17]; kategoria niesiza ni: 0
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: DRekwana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [2214.2; kategoria nie MuecO.1
nizsza ni: LPCH

2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedni przyczepné& (adhezt) lepiszcza do kruszywa i odpoKgamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobr& i zastosowa srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze warta
przyczepnéci okreilona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stangaych pohczenia ranych materiatéw lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobaehigcznych,
b) emulsg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nk 10 mm przy grubéxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
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— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddanetylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na grmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyca z warstw $cieralry) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62].

Wihasciwosci | przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spasbisktadowania opisano w OST D-04.03.01a
[1a].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci dodatkow
powinny by deklarowane.
Nalezy wzywat tylko materiatow sktadowych o ustalonej przyddtio Ustalenie przydatrai powinno
wynika¢ co najmniej jednego z napujagcych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzomypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz naky dostarczy w celu udowodnienia przydatfm. Wykaz mae by¢ oparty na badaniach
w polczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltovmjdka obntajacego temperatgr produkcji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END831
[51], zahcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skltad mieszanki mineralno-asfaltowej powinienc hystalony na podstawie badarobek wykonanych
zgodnie z normmPN-EN 13108-20 [52] zatznik C oraz normami poyzanymi. Probki powinny spetniavymagania
podane w tablicach 13, 14 i 15 w zaleici od kategorii ruchu, jak i zawa#it asfaltu Buin i temperatur zagszczania
prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna @eteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 11 i 12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartg¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstergralnej
dla ruchu KR1-KR2 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od 90
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
°,6 90 100 70 90 - )
0,125 8 22 5 > 3 o
0,063 6 14 6 14 5 12,0
i?r\:\{;rltjﬁi)leplszcza, Bmine,2 Bmine,0 Bmins,8

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartg¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstergralnej
dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do od do

16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
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4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimurh Bmins s Bmins,s

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zatéonej g:stasci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jeeli stosowana mieszanka mineralna magimgstas¢ (pq), to do
wyznaczenia minimalnej zawa#t lepiszcza podanwartas¢ nalery pomnay¢ przez
wspétczynnik@ wedtug rownania:

2650

Ad

2.10. Wigciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwycieralnej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamesstablicach 13, 14 i 15.

Tablica 13. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstegieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

[70]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania wg Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
PN-EN badania

13108-20 [52]

iim?/:ﬁc C.1.2,ubijanie, | pN-EN12697-8[35], | Vmino | Vmino | Vminio

przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vimaxa,0 Vimax3,0 Vmax3,0

Wolne

przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], | VFBminzs | VFBminzs | VFBminzs

wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBreos | VFBmaos | VFBmaxss

lepiszczem

Zawartd¢

L”&'Qi;?em C.1.2,ubjjanie, | pPN-EN 12697-8[35], | VMAmms | VMAmma | ¥ MAM
- 2x50 uderze p.5 .

w mieszance

mineralnej

PN-EN 12697-12 [37],
Odporndg¢ na I przechowywanie w
dziatanie gxéé ’Sggir;e’ 40°C z jednym cyklem| 1TSRgo TSRy I TSRoo
wody? zamraania,

badanie w 25°C
¥ Ujednolicors procedu¢ badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [0]
w zahczniku 1

Tablica 14. Wymagane wdaeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégferalnej, dla ruchu KR3 + KR4

[70]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartg¢ wolnych Cl2, Vmin2,0 Vimin2,0
przestrzeni ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Voo Voo
uderza max4 max4
Odporngé na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B~ W/ *R | WrSas
deformacje trwat@ | walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, (I)D’ED 0.15
©) Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cyKi [52] | AIRS. | PRDRo,0
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c11 PN-EN 12697-12 [37],
Oo_lporn_dc na ubijanie, 2x35 przechowywanie w {10 C Z jednym ITSReo ITSReo
dziatanie wody cyklem zamraania,
uderzeé . o
badanie w 25°C”

3 Grubaé plyty: AC8, AC11 40mm

b) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] wazahiku 1

9Procedug kondycjonowania krotkoterminowego mma przedesagzeniem probek do badgodano w
WT-2 2014 [70] w zajczniku 2

Tablica 15. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu KR5 + KR6

[70]
Warunki
Wiasciwosé zag;szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartag¢ wolnych C'%'Z’. PN-EN 12697-8 [35], Vmin2,0 Vimin2,0
. ubijanie,
przestrzeni 2x75 uderze p. 4 Vimaxa Vimaxa
Odporna¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WWTSair WTSs
deformacje trwate | watowanie, powietrzu [40], PN-EN 13108-20, 0,10 PRD IR 0.10
a), c) Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 Cyk'l [52] PRDA|R7,0 AIRT,0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornag¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TSR TSR
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C®
Wspotczynnik Zgodnie z zajcznikiem 4 do WT-| Qg>70¢ Q=70
luminacji i 22014 [70] Qs>90° Qqs>90¢
3 Grubdi¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70] wazzhiku
1.
9Procedu¢ kondycjonowania krétkoterminowego mma przedezagzeniem probek do badaodano w
WT-2 2014[70] w zajczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w teeh otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w taole

3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIng gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zabtesci od potrzeb, powinien wykagzasie mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarkao mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
Wytwornia powinna zapewfiiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdwzarachowanie wigiwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki minecassfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowa
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcjizgodny z PN-EN  13108-21 [53].
Wytwérnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwalgie na cigte

monitorowanie temperatury poszczegd6lnych materiagiawré&nych etapach przygotowywania materiatow, jak i

na wygciu z mieszalnika,
b) ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régsiaikladanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymntermosami,
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h) sprzt drobny.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami wynilkgymi z ustawy o przewozie drogowym
towarow niebezpiecznych [73] wprowadgagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyah samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umealiwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@m.
Wypelniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatdw
sypkich, umaliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnottaabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa m by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowalty jej rozpadu.
Cysterny powinny b§wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowia metali lekkich (meoe
zachodz wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pt).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od pos¢pu robdt. Podczas transportu i postoju przed whathien mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddaygrowinna zapewnéautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikédnywanych do transportu mieszanki powinnylozyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewpltywge szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysjpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wynikidaa laboratoryjnych oraz probki materiatbw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki minergine

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wigciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych witéciwosci kruszywa,

- temperatuf wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych naley stosowé nastpujace

temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:

— 50/70i70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°@35

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatléw, zaatmeanych przez liyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyobbgk tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakéku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana skladnikbw mieszanki w czasie trwaniadtolwymaga akceptacji kyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata s} na prawidtowych i w petni reprezentatywnych préttkanateriatow, ktoredula stosowane do wykonania
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rob6t. Powinien take zapewnrd, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spéinivymagania dotyeze cech
fizycznych i wytrzymatéciowych okrdlonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przezdyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykongineda
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W pemku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecydujeeswykona dodatkowo niezalee badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera prébki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadz
dozowania, podgrzewania i mieszania skltadnikow @aechowywania gotowej mieszanki)zymier dopyci do
produkcji tylko otaczarki posiadgje certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-
21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalfowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a urgdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tenipgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywda w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z dokladdtiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinné lasysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatemiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wgcej niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmejl w tablicy 16. W
tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeft@ostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteftbezpérednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 16. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskaza producenta
PMB 45/80-65 wg wskaza producenta
PMB 45/80-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dezamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu ohkania temperatury jej wytwarzania i wbudowania lully gstosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Sposo6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowe] powinny zapewniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej rady¢ dodawane w postaci
statej lub ciektej. System dozowania powinien zapiévjednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i proagfwania mieszanki mineralno-asfaltowej na agor nie
powinny istotnie wptywé na skuteczni dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twdrni, pod warunkiem
skoordynowania nedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, ydiavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach, m. in. barwy warstwdcieralnej.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy¢ mozliwosé¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MM#inien uwzgtdniac mozliwosci wytworni
(spos6b podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MM#Podzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz £za
transportu na budow

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (warstwa wyrOwnawcza, warstwaawica lub stara warstwscieralna) pod warstyscieralry z
betonu asfaltowego powinno dpa catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
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Rzedne wysokéciowe podida oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lup ggraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podicza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usung.

Nierownaci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwy $cieralnej) naley wyréwna& poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana rowni jest okrélona w rozporgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawin
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podtu taty z materialu 0 mniejszej sztywqwd (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usurgé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétniateriatem o wigciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypetietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wgd
PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazupjcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodnixi whasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si
pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanknenalno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powirby¢
przeprowadzona na kaej wytworni.

Nie dopuszcza gioceniania dokladrsgi pracy otaczarki oraz prawidtowa skladu mieszanki mineralne;
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcazyje takich materiatéw, jakie gola stosowane do wykonania
wihasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigcibave poszczegdélnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny dygodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawci
zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie zawéctoasfaltu w mieszance okta sk wykonupc
ekstrakeg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej viylfe s¢ poprzez analizsitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanikeralnej i zawarti asfaltu zaleca gipobra
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigorodukciji. Tolerancje zawaroi sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem skladu zaprojektowanego, powinny zgawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badsalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éireslong w PN-
EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przezdyniera wynikéw bad&prébek z prébnego zarobu stanowi podstderwykonania
przez Wykonawg odcinka prébnego. Za zggednzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby technologicznej z
wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku @@lsg pobra& probki mieszanki mineralno-asfaltowej do
bada zza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodhie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofimdcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpagzem robot, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

—  okre&dlenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed¢zagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie gruba warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinienzyt takich materiatdbw oraz spytu, jaki stosowany dmizie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 & a diugéé co najmniej 50 m i powinny liytak dobrane, aby na jego
podstawie mégiwa byta ocena prawidtowiei wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubd¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podan w dokumentacji projektowej. 15
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powibypa uzgodniona z liynierem i oceniona pod wzglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nayepobra minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po
dwie probki (rdzenie).
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Dopuszcza si aby za zgogl Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych oltych danym kontraktem.

Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia paizenia mgdzy warstwami
i ich wspétpracy w przenoszeniu ohiggnia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gaizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podd (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwyscieralnej z
betonu asfaltowego powinno bwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostale lepisz§ze,1 + 0,3 kg/m,
przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki; jéli mieszanka ma
wicksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zdaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz
przy uradzeniach usytuowanych w nawierzchni lybggraniczaicych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§przed zabrudzeniem. Skropione padimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizaciji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania pokenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieimistaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [1a].

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywaé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naley wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowy@betonu asfaltowego gdy na pogictworzy s¢ zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Iy nizsza od temperatury podanej w tablicy 17.
Temperatura otoczenia @by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalicobramowania (np. promienniki
podczerwieni, urgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibgamierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania ves&ch rownomiernie roztonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nigodszcza si uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowe
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni naledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnd szczelné¢ nawierzchni i jej odpornd na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obnajagcym temperatyr mieszania
i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystpieniem w czasie robot
do robot
Warstwascieralna o grubdi > 3 cm +5 +5
Warstwascieralna o grubii < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkladagk wyposaorg w ukiad
automatycznego sterowania gr&biowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektove. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢actsi i
przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z

betonu asfaltowego naig stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogolne

Polczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
— zlacza podtane i poprzeczne (pgptzenia tego samego materiatu wykonywanegoamyh czasie),
— spoiny (pojczenia rénych materiatdw oraz warstwy asfaltowej z ggtzeniami obcymi w nawierzchni lub j
ograniczajcymi).

Polczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.

Ztacza podhanego nie mgna umiejscawiaw sladach két. Naley unikat umiejscawiania zczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.gZ¥a podiane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych male
przesuwéa wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczilnosi jezdni. Zicza poprzeczne gizy
dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warechnologicznych naky przesuné¢ wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podimym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzchmirogows powinno by wykonane w strefie plyty
przegciowej. Pojczenie warstwscieralnej i wigzacej powinno by przesungte o co najmniej 0,5 m. Krawzie
poprzecznegczonych warstw wjizacej i §cieralnej nawierzchni drogowej powinnydbgdcite pilg.

5.9.2.Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywa¢ rozkladarki pracujce obok siebie. Wydajioi wskpnego zagszczania
stotami rozkladarek musgzdy¢ do siebie dopasowane. Prag technologia rob6t powinna zapewprawidtowe i
szczelne pakzenia ukladanych pas6w warstwy technologicznej. ruvek ten ména zapewri przez
zminimalizowanie odlegkei migdzy rozkladarkami tak, aby odlegtomigdzy uktadanymi pasami nie bylagksza
niz diugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejiad rozktadarka nadkiadata mieszama pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Weczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinreie¢ wyprofilowary krawedz réwnomiernie
zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna BByskagna. Mazna to uzyska przez
odciecie wyskiego pasa wzditkrawedzi cieptej warstwy.

Na kravedzi pasa warstw wigcej i scieralnej nalgy nanieg¢ materiat do zjczy wg pktu 2.6 w iléci co
najmniej 50 g na 1 cm gruba warstwy na 1 metr bigcy krawnedzi.

Na krawedz pasa warstw vgizacej i scieralnej nie naley nanost lepiszczy uywanych do pejczenia
migdzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakaczenie dzialki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technolagg¢na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obwisic poza dopuszczajrgranie;, przed przysipieniem do uteenia kolejnego
pasa warstwy naly usuné utozony wczéniej pas o diugéei do 3 m. Naley usuny¢ fragment pasa na catej jego
grubdci. Na tak powstatkrawedz nalezy nanigé lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 wsitdco najmniej 50 g
na 1 cm grub&i warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku pajczean warstwyscieralnej z urzdzeniami w nawierzchni luly j
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatow termoplastycznych {ay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinnazgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktérych gérna
powierzchnia ma hyw jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadnigge)
oraz gdy spadek jezdni jest w stedgich urzdzen, to powierzchnia warstwdcieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0
cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez gdzen ograniczajcych (np. krawznikdw) krawedziom naley nada
spadki o nachyleniu nie wkiszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichsrodkéw technicznych wykoiekrawedzie w
linii prostej i docisg¢ rownomiernie na catej diugol.
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Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronngachyleniu jezdni naky uszczelni krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie kredzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalery
pokryé gomcym lepiszczem w iléci 4,0 kg/nf.

Lepiszcze powinno kiynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmie nie ulegly zabrudzeniu. 2dj
potozona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdstaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie kegai kolejnych warstw, jgeli warstwy byly ut@one jedna po
drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenierali keawedz potazona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegags powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na szerokéci co najmniej 10
cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzetmizeznaczando ruchu nakey odpowiednio uksztattowa
krawedz naktadanej warstwyatzacej ja z nizszy warstw, aby ztagodgiwjazd z nkszej warstwy na wiszy. W tym
celu naley:

- sfrezowa klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubgi nakltadanej warstwy oraz na didgorownej co
najmniej 125 krotnéci grubdci naktadanej warstwy,

- przygotowd podiaze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,

- utozy¢ naktadan warstwe o statej grubéci.

5.11. Uszorstnienie warstwycieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodn tekstue i struktue dostosowas do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia két lub wadly estetyczne.

Do zwickszenia szorstki warstwyscieralnej konieczne nmie by jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki
0 D <11 mm zalecagstosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstaigszanki o D> 11 mm mana stosowa
posypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni goracej warstwy nalgy rownomiernie nani posypk odpowiednio wczénie, tak aby
zostata wgnieciona w warsgvprzez walce.

Na powierzchri gorcej warstwy nalgy rwnomiernie nani posypk i doktadnie zawatowa Nanoszenie
posypki powinno odbywasie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno emsych dopuszcza siwykonanie
reczne. Niezwjzary posypk nalezy usuryé po ostygngciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki najewzig¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasemzelie
wymaga s} zmniejszenia hatasu od két pojazddéw, nglstosowa posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé&¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§/m
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 k§/m

W uzasadnionych przypadkach ina nie stosow@ uszorstnienia, na przyklad w celu zmniejszenia

halaliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcihkatzszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzluikiem budowlanym B, certyfikat zgodeq deklarac
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtipy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robétedtne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wragmaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] sz#nikami,
w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadkstaania podanych patgj sytuaciji wymagacych powtérzenia
badania typu naly je ponownie wykonai przedstawé do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera

D.. informacje ogolne:

— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dat wydania,

- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltosy

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jesktrowana zgodnig,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz meveatunkéw badania poszczegoélnych sefavosci.
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informacje o sktadnikach:

lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz:zrodio i rodzaj,
dodatki:zrodto i rodzaj,

kazdy wymiar kruszywazrddto i rodzaj,

Tablical8. Rodzaj i liczba baigktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49])

Gestasé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakej
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23],Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peratura mgknienia PN-EN 1427 [21]
14023 [64]) Nawrot spezysty) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestasé PN-EN 1097-7 [16] 1

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

D..
wypadku walidacji produkgciji),
wyniki bada zgodnie z zestawienie

informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
sktad mieszaki podany jako wsejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jgiowy sktad (w

m podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba baflanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bata

T . PN-EN 12697-1[31]
Zawartac¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawart@d¢ wolnych przestrzeni gtznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartoi | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni MaZ7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanje
(obowigzkowa) nasyconym 36r6g36 gra-niowo 1

suchym. @stas¢ wg PN-EN 12697-5
[33], metoda A w wodzie

Wrazl!WOsc na dziatanie wody (powzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odporng¢ na deformacje trwate (poydana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegonaty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego do  maksymalnegprzy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi poriej 130 kN
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmegczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odporndg¢ na paliwo (powdzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odporna¢ nasrodki odladzajce (powizana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalgy przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpaozeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgbpowtérzone w wypadku:

uptywu trzech lat,
zmiany ztgda kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
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- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowan®N-EN 13043 [49], jednej z ngpujacych wigciwosci:
ksztaltu, udziatu ziaren ¢gciowo przekruszonych, odpor§e na rozdrabnianie, odporfém nascieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,

- zmiany gstaci ziaren frednia waona) o wécej niz 0,05 Mg/,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie podgjia grupowego w zakresie badania typu. Oznaczeete, wypadku, gdy
nasgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowisfniejg uzasadnione przestankie dana wiéciwosé nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej savgejaganej kategorii wkgiwosci, to nie jest konieczne badanie
tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dziel si¢c na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerafalwej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiamdlno—asfaltowej powinny bywykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmgPN-EN 13108-21 [53].

Zakres badaWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlaijiejmuje:
— badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkéw),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwosé oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevehsfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie/ stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.

Wyniki bada& Wykonawcy naley przekazywaé Inzynierowi na jegazadanie. Irzynier maze zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiedniclaihasci przeciwpglizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolne gs badaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékonateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskkadnikéw, lepiszczy i materialtdw do uszczetnitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca #opobierd i pakowa probki do
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bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzdraaa kontrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamaoyigiecyduje o wyborze takiej placéwki.
Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiagcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej sty
jest nasfpujacy:
- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartd¢ lepiszcza,
- temperatura 38r6g38 graf odzyskanego lepiszcza,
- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahay-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasve;.
Wykonana warstwa:
- wskanik zag:szczenia
- grubas¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,
- rownas¢ podtwna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartd¢ wolnych przestrzeni,
- zigcza technologiczne,
- szerokd¢ warstwy,
- rzgdne wysokéciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wihasciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nate ocenig na podstawie badapobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfadtp za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postuy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobr& i zbadd $rednie prébki. Wielké¢ pobranefredniej probki nie meze by mniejsza

niz:

- wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spethimymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra problke sredni sktadajca st z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego jedmpréble
cze$ciowg nalery podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejmg préble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolitge,
kolor, zapach, zanieczyszczenia)zadudzt obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania poten

Z lepiszcza lub materialdw termoplastycznych malpobra& probki srednie sktadajce s¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedrpraoble czesciows nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbada kolejm
proble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolita¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzt obawy.

Materiaty do uszczelniania pgizen powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiggego mog postuzy¢ wyniki
bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.
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Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsagewartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, dokladidometod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych naig okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody b&ada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pagji chybaze ST lub dokumentacja projektowa padimjaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z funej mieszanki mineralno-asfaltowej nie imeadbiega od wartdci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w taldiyw zalenosci od liczby wynikéw
bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniaja bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigredniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa

Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od 9
! 2 do4 | do8 | do1o | =%

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszankj
gruboziamiste 14,0 3,6 +3,2 12,9 2.4 12,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszankj
drobnoziarniste 13,0 12,7 +2,4 12,1 +1,8 1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszankj
gruboziamiste 15,0 4.4 +3,9 13,4 12,7 12,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste 14,0 3,6 +3,3 12,9 2,5 12,0
Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 +4,1 13,3 13,0
>2 mm 18 16,1 5,0 +4,1 13,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 |-58 +45 -51 -4,4 +40
mieszanki drobnoziarniste + +4, +4, +4, -
(mi ki drobnoziarniste) 5 4,7 4,3 4,1
Ziarna grube 9 |-76+50 -6,8+50| -6,1+5,0-55+5,0 450
mieszanki gruboziarniste +5, "
(mi ki gruboziarniste) 5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej dloao dodatki kruszywa o szczegdlnych
wihasciwosciach, np. kruszywo rozaiajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkiclzawartéci tego
kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart@ lepiszcza

Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaliome maze
odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzzakei od liczby
wynikow bada z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéad# nie zalicza s bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wytiadania éredniej arytmetycznej wynikdéw baflaawartgci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba Wyn|(k)(zjwsbadﬁ od 9
1 2 Od3do4 do & do 19 >20
Mieszanki 10,6 +0,55 10,50 10,40 +0,35 10,30
gruboziarniste
39
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Mieszanki 10,5 +0,45 10,40 10,40 +0,35 10,30

drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczagsmaksymalnie jeden wynik, sfrédd wynikow bada wzietych do obliczeni

sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestkgza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneliygtli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura 40r6g40 graf lepiszcza

Temperatura 40r6g40 graf lepiszcza (asfaltu lumperoasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineraln
asfaltowe] nie powinna przekroazwartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwysza temperatura 40r6g40 graf wyekstrahowanegatadddl polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura 40r6g40 graf °G
50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 45/80-80 wg wskazaproducenta
MG 50/70-54/64 wg wskargoroducenta

6.5.2.4. Gstas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawart@d¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranemieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z namddini nie mae wykroczy poza wartéci podane w pkcie
2.10 o wicej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mah@y-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie robét; nie powinna bwiejsza ni podano
w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszanceduag¢ej st w zasobniku roietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalgy sprawdza temperatuy mieszanki za stolem réadetacza w przypadku diszego postoju
spowodowanego przegwv dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwodezeli temperatura za stotem po
zakaczeniu postoju ddzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoesagzenia, to naly wykona zakaczenie
dziatki roboczej i rozpocg proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovadezy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roziaduntto zasobnika
rozicielacza oraz poréwnaniu z normalnym vaggm z uwzgjdnieniem uziarnienia, jednorodizd mieszanki,
prawidtowasci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarté wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyne wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych
przestrzeni nie ma przekroczg§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyezkazdego pojedynczego
oznaczenia danej wdawosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wiaciwosci warstwy AC

, Zawarta¢ wolnych
. . : . Wskaznik : ;
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zag:szczenia [%(vIv)]
[%]
AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
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AC11S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
AC8S, KR5-KR6* >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6* >98 2,0+5,0

*dopuszcza siw terenach goérskich

Wskanik zagszczenia i zawarté wolnych przestrzeni natg bad& dla kadej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 r nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczirdbek mae zostd zwigkszona (np.
nawierzchnie 41rég w terenie zabudowy, nawierzchrmistowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697436 oraz ilcéi¢ wbudowanego materiatu
na okrélong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magdbiega od projektu o warci
podane w tablicy 24.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzabdcinki czsciowe. Odcinek ogciowy
powinien zawier& co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowjzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%0]

) Warstwa
Warunki oceny asfaltowa A@
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
D.. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 n? lub
— droga ograniczona kramikami, powierzchnia wksza nt 1000 %
lub <10
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n?
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n? =
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25
3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstegralna jest uktadana z apdeniem,
wartaos¢ z wiersza B odpowiednio oboaviuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowdizuje wartéé¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangg  * 0,5%.

6.5.4.4. ROwn& podiwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i 41rég #sgych klas naley
stosowa metod profilometryczm bazujcag na wskanikach rowndci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne
wartasci wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dlaao w rozporzdzeniu w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadldrogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav i parkingdw
nalery stosowa metod pomiaru ciglego réwnowana uzyciu faty i klina z wykorzystaniem 41r6g41 grafu (w
miejscach niedogpnych dla 41r6g41 grafu pomiargly z wyciem taty 4-metrowe;j i klina). Zasady wyznaczania
oraz dopuszczalne odbiorcze wadimdchyleé rownasci podhwnej warstwy okrédono w rozporadzeniu w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiédfrogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny rownfci poprzecznej warstw nawierzchni 41rég wszystkilets oraz placow i parkingdw nale
stosowa metod pomiaru profilometrycznego réwnoway uzyciu taty o dtugdéci 2 m i klina, umdaliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwfm w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogpbnych dla profilografu pomiar réwloi poprzecznej warstw nawierzchni naje
wykona z wyciem faty i klina. Dlugéc taty w pomiarze rOwniei poprzecznej powinien wynd@s2 m. Pomiar
powinien by wykonany nie rzadziej aico 5 m.
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Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartaopuszczalne odchyleéwnadci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okrélono w rozporadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawindpowiadé drogi publiczne
i ich usytuowanie [72].

6.5.4.5. Zcza technologiczne

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinn§ kbwne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiyRRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szerok@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHdaj jezdni powinna hy zgodna z dokumentag]
projektows, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekokearstwy wizacej powinna by odpowiednio
szersza, tak aby stanowita odsagidla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukeej krawedzi szerokécé
nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawgdziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagprojektovs, z dopuszczakltolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mege przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, po&inno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz+ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencgdnorodny, bez sfian, deformaciji,
plam i wykrusza.

6.5.4.10. Widciwosci przeciwpdglizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wixiwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy G i 42rdg #gzych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym pdlizgu opony testowe).

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigadiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien yprzeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 1@%Rub lub innej wiarygodnej metody rownoimej, jesli
dysponuje s sprawdzon zalenoscig korelacyjrp umazliwiajaca przeliczenie wynikbw pomiaréw na waftd
uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badaalery wykona przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu
oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od odmlarawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérniiya
wykona w $ladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by on zrealizowany z najmniejszym wmliovym opd&znieniem. Uzyskane waroi wspotczynnika tarcia
nalezy rejestrowd z doktadnécia do trzech miejsc po przecinku

Miara wiasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zemdajny wspotczynnik
tarcia przyjmuje si roznice wartcsci sredniej Efy) i odchylenia standardowego D: & (— D. Wyniki podaje si z
doktadndcia do dwoch miejsc po przecinku. Diugoocenianego odcinka nawierzchni nie powinné Wigksza ni
1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza @D. Odcinek kacowy o diugdci mniejszej ni 500 m naley ocenig
tacznie z odcinkiem poprzedaaym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma ktérych nie mezna
wykona pomiardw z pgdkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektéregcznice), do oceny
przyjmuje s¢ wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia przyeglkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnbkreilone w rozporzdzeniu w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpada drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgj wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzesdcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad&kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
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6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe s powtorzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigpzasadnione gtpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgigdbna, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwygieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
— dostarczenie materiatoéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjisport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzidzen obcych i krawznikdw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneot6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

la. D-04.03.0l1a Pgtzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulajfaltova
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €4€2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych §glavosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-6
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Cgs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Cgé¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomgavskanika ptaskdci

Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych d&etavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych dehavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych sehaosci kruszyw — Cgzs¢ 9: Ocena
zawartadci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych $e@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydssciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawarfoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydssciwosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowaléo kamienia

Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — &£ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Badania witdwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - @& 6: Mrozoodporn& w obecndci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie temperatury rknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamlivoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéri kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéci dynamicznej metag
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe znh@czanie zawarfoi parafiny — Cezs¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporsoi na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporsoi na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 1: Zawartdéé lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 5: Oznaczaniegtaici

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 6: Oznaczanie gptasci objetosciowe]
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.
53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa p@omy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek
asfaltowych na wagd

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltoweletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltoweletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné& na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltoweletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowlletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowlletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltoweletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawakm lepiszcza
metod; spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 41: Odporné¢ na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 43: Odporné¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie czasu wyplywu
lepkdsciomierzem wyptywowym - Gg¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznygtowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienmach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe yrivdlgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweyidgania - Cg¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltow#/ymagania - Cg¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypeta@gich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypeta@gich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &manie stabiln@i podczas
magazynowania asfaltbw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie wtéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metgdozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych
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63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltoweasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagfaltow drogowych

13924-2:2014- specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do

4/Ap1:2014-07 Polskiej Normy

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji asfaltéw

modyfikowanych polimerami

PN-EN 14023:2011/Apl Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikac@sfaltéw

:2014-04 modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiejriig

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdnee — Czs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdnwe — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &zaipry zaptonu i palenia — Pomiar
metod otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

69.

70.

10.4.1
71.

72.

73.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych. Zatznik do Zarzdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy&uiostrad z
dnia 25 wrzénia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zefnik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

nne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlarogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,zpal30 z
pdézniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.7.36
Z p&niejszymi zmianami)
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D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WA RSTWA WI AZACA
| WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSy wymagania dotycegce wykonania i odbioru robot
zZwigzanych z wykonaniem warstwy a¥gcej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego w ramactepudowy drogi
powiatowej nr 3555W — gr. woj. — Pakostaw zal{odc. od km 3+700 do km 4+645) .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realij
Robot wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-M-00@@.

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matemalpomocniczym do  opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robétdowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacp6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaa@nych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLA&B1 [50] i WT-2 Mieszanki
mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki minerahistaltowej dostarczonej od producenta. W przypautdukcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawvdta potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzi
zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstve wiazaca i wyréwnawca z betonu asfaltowego raca wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR7 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8tene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw namdkni z betonu asfaltowego o wysokim module
Sztywndci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wjzaca — warstwa nawierzchni guizy warstvy scieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyr6wnawcza — warstwa 0 zmiennej géeboutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — o#emie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wexfyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciagtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — skifad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgitenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqp6tsztywnych” GDDKIA [72].
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1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes D mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza ceé¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destragtaltowy o udokumentowanej jalad jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltolwyctechnologii na gagco.

1.4.15.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfaiamva, ktdra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wgtgich z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanycpiyt oraz z mieszanki
mineralno-asfaltowej odrzuconej lubdacej nadwyka produkciji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy s#hcej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified biturjen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okgtaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producertenej nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predtimae dostarcz§ odpowiednie informacije,
jednak nie jest do tego zobamany),

MOP - miejsce obstugi podtaych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkgciji.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudawv OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daawstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowlegvarstwy wyréwnawczej i witacej w zalenosci
od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigcej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa ¢
wymiarze D, [mm] 112 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 169 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
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Kruszywa mineralne | Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2000]
a)Dopuszcza siAC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 pepetnieniu wymagatablicy
17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimerodgfa wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodmee wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].

Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ama stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetdiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [22]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P 5 badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50 +780
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [20 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej nk [68]
4 | Zawartg¢ sktadnikdw rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej i [23]
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EE;}ZGO?-l 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, jnie % PN-EN 1426 [19] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura raknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [20] 52 48
nie mniej nk
8 | Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [20] 8 9
nie wigcej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamlivszi Fraassa, ni¢ °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
wiecej niz
- Brak Brak
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] wymaga | wymaga
11 | Lepkdé dynamiczna w 60°C Pas| PN-EN 12596[26] Wy'?,;g'; a,l \WE:I:ZE .
12 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C nids | PN-EN 12595[25] Wy'?gz N WE:;ZS .

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangohmerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023/Ap5&
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
polimerami (PMB)

Wymaganie Whasciwos¢ Metoda | Jed- 5555 6o 25/55 — 80
podstawowe badania nostka A —
wym; klasa | VY™ klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich . )
tempe-raturach Peneotraqa PN-EN 1426 | 0.1 25-55 3 25-55 3
w 25°C [19] mm
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich )
temperaturach Tgmpgrgtura PN-EN 1427 °C > 60 6 >80 2
. migknienia [20]
eksploatacyjnyc
h
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Sita rozcggania

PN-EN 13589

b
(mata pedkosé [61] PN-EN| Jen? | 22V TBR
; . 10°C (W
rozcizgania) 13703 [62] 15C)
. Rozchganie
Kohezja : o~| PN-EN 13587
E’rf)zzgf”ﬁ?éelé"ofs Cle]  PN-EN| Jen? | NP ]
B9 13703 [62]
mm/min)
Wabhadto Vialit PN-EN 13588 -
(metoda uderzenia) [60] Yt NPD*
Statasé . PN-EN 12607-
konsystendji Zmiana masy 1[28] Yo <0,5 <0,5
(Odporng¢ .1 PN-EN 1426
na starzenie wg Pozostala penetracja [19] % >60 >60
PN-EN 12607-1| Wzrost temperatury | PN-EN 1427 o -3 <3
lub -3 [28] [29] | micknienia [20]
Inne PN-EN ISO o
whasciwosci Temperatura zaptonu 2592 [69] C >235 > 235
Tem_pergt_ura PN-EN 12593 oC <-10 <.15
tamliwosci [24]
Nawrét spezysty w | PN-EN 13398 o
25°C 57] %o >60 >80
Nawrot spezysty w TBR®
10°C NPD?*
PN-EN 14023 NPD?
Zakres plastyczrigi [65] Punkt °C NPD!
5.1.9
Stabilna¢ PN-EN 13399
magazyno-wania. [58] R
Réznica tempe-ratur| PN-EN 1427 c <5 =5
migknienia [20]
Stabilng¢ PN-EN 13399
i . [58] 0,1
Wymagania mg.ga_lzynowanla. ) PN-EN 1426 mm NPD? NP>
dodatkowe Rd&znica penetracji [19]
Spad(_ak .temperaturyPN_EN 12607-
migknienia po sta- 1[28]
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 °C TBR TBR
12607-1lub-3  [28] [20]
[29]
Nawrot spezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 >50 >50
lub PN-EN 12607-
-3 [28] [29] 1[28] %
Nawrot spezysty w | PN-EN 13398
10°C po starzeniu [57]
wg PN-EN 12607-1 NPD? NPD!

lub

-3 [28] [29]

@ NPD — No Performance Determined (¥davos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowya PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1 Penetracja w 01 ) . . 3
e o PN-EN 1426 [19] 50+70 4 35+50
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [20] 54+64 2 57+69 1
mieknienia
3 | Indeks penetracjf PN-EN 13924-2 | +0,3 do 3 +0,3 do 3
[64] +2.0 +2,0
4 Temperatura o PN-EN ISO 2592
zaplonu C [69] >250 4 >250 4
5 Eozzpuszcza" % | PN-EN12592[23]| 99,0 2 >99,0 2
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [24] <17 5 <15 4
Fraassa
7 Lepkaé
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [26] >900 4 >1500 5
60°C
8 Lepkaé K brak
kinematyczna w | mnpss | PN-EN 12595 [25]| Bk 0 wyma- 0
135°C wyma-gan gan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja pa % PN-EN 1426 [19] >50 2 >60 3
starzeniu
10 | Wzrost temp
mieknienia po| °C PN-EN 1427 [20] <10 3 <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po PN-EN 12607-1
starzeniu & [28] <0.5 L <05 L

Skltadowanie asfaltu drogowego powinno odb§sg w zbiornikach, wykluczarych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@biornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranejs°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia +5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz animkiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltévneo
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaym (roboczym) nie powinna przekraéza
okresie krétkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wska#igroducenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapesoducenta.

W celu ograniczenia ikzi emisji gazéw cieplarnianych oraz obenia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialréci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczazsistosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wjzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego mglstosowd kruszywo wedtug PN-EN
13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmog kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniaczmi#szance
mineralno-asfaltowe] jako kruszywo drobne nglestosowa mieszank kruszywa ftamanego i nielamanego (dla
KR1+KR2 dopuszcza sistosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszghwednego nietamanego) lub
kruszywo tamane.
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i famanego, to najeprzyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [8) podane w tablicach porj.
a) Kruszywo grube do warstwy sigcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinndrsipé wymagania podane
w tablicy 6.

Tablica6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyaaicej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 Uziarnienie  wedtug PN-EN  933-1[5];
Kategoria nie risza nk: Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia niechéze Gasits 225’15 225’15
niz wedtug kategorii: Gaons 20115 20115
Gao117,5 Goonzs Goonzs
3 Zawartd¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [5]; f f f
kategoria nie wysza ni: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub
wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie ngza Flss lub Slss Flos lub Sos Flzs lub Slos
niz:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchnj
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria niezsza Coadaronana Cso10 Cso10
niz:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhig
normy PN-EN 1097-2[12], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat b, LAd0 LA LAso
kategoria nie wisza ni:
7 | Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana dekFI)?;c;vzvana dek;)a:;%vzvana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta producenta producenta
8 | Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana dekla:;(;vzvana dekla;;(;vzvana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta P P
producenta producenta
9 Mrozoodporn& wedtug PN-EN 1367-1 [17],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F2 F2 F>
kategoria nie wisza ni:
10 | ,Zgorzel sloneczna” bazaltu  wedhig B
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBLa Bia LA
11 Sktad chemiczny — uproszczony opis rggglarrg(\;vl?clynta dekla:;(;vzvany dekla:;(()evzvany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] P P b P
producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN mpc0.1
1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie #8za ni: meec 0,1 meec 0,1 pe
13 | Rozpad krzemianowyuzla wielko-piecowego Wymagana magana Wymagana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN Oél orgo” Vc\)?jl or?uﬁé Oé/ Or?ldé
1744-1 [21], p. 19.1: pornose b P
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego wWymagana magana Wymagana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN oéll orgo” v(;/g orgr]ld’ 0()1/ or?mi’
1744-1[21], p. 19.2: pornose pornae pornac
15 | Stalé¢ objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 [21], V35 V35 V35
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

b) kruszywo niefamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu

asfaltowego powinno spehdiavymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nielamanego drobnego lub ggbrm uziarnieniu do B8 do warstwy
wigzacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleosci
od kategorii ruchu
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KR1 + KR2 KR3 + KR5 +
KR4 KR7
1 ItJZ|arn|_en.|e wediug PN-EN 933-1 [5], wymagaha Ge85 lub Gi85 G85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niggkdze nk wediug GtcNR Grc20
Grc20
kategorii:
3 Zawart@¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria njie
wyzsza ni: fs
4 Jak@é¢ pytdw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB10
wyzsza hi:
5 Kanciastéc¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [P], E
rozdz. 8, kategoria nie #5iza ni: csDeklarowana
6 g-@sm ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub d
9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744- 01
[21], p. 14.2, kategoria nie irgza nk: Mepcy,

c) kruszywo tamane drobne lub oaghym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrdbwnawczej
asfaltowego powinno spehdiavymagania podane w tablicy 8.

Z betonu

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8 do warstwy
wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 + KR2 | KR3+ KR5 +
KR4 KR7
1 ItJZ|arn|.en.|e wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 lub Gi85
ategoria:
2 l‘(roleran._c.Ja uziarnienia; odchylenie nieclsze nk wedtug GeNR G120 Gre20
ategorii:
3 Zawartd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nje
wyzsza ni: f1e
4 Jakad¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MBL10
wyzsza hi.
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], EcDekla-
S g Ecs30 Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie z8za ni: rowana
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub d
o eklarowana przez producenta
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 luh 9 de&lsana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1¥44- 01
[21], p. 14.2, kategoria nie vitgza ni: Mpcy,

d) do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zat®ci od kategorii ruchu, natg stosowa
wypetniacz spetniacy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wiacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 | KR3 + KR4 | KR5+ KR7
Uziamienie wediug PN-EN 933-10 [11] N N 13045 (4]
Jaka¢ pytdw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10
wyzsza ni:
ﬁ;\:/vart(tc’ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wsza 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przexducenta
Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym wypetniaczuy Vv
wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatury rknienia wedtug PN-EN 13179-1
in- AR&BS/ZS
[55], wymagana kategoria:
Rozpuszczalng w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [21]], WSs
kategoria nie wisza ni: 0
Zawart@g¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- cc
EN 196-2 [2], kategoria nie #8za nt: 0
Zawartd¢ wodorotlenku  wapnia w  wypetniacZu K Deklarowana
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: &
.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56], BN
wymagana kategoria: Dekdarowana

*) Mozna stosowa pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5
PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytéw i wypetniacza weamego powinna kiytak dobrana, aby kategoria zawacio
CaCQ w mieszance pylow i wypetniacza wapiennego nia lojisza ni CCro.

Sktadowanie kruszywa powinngsidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceoil. Podtae sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpalbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiednj przyczepnéct (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoigdéanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze wartg
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynos@anajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetiwymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wijzaca
Zawartg¢ mineratow obcych Kategoria FM:
Wiasciwosci lepiszcza| PIK | Kategoria %
odzyskanego w granu-lacie Wartas¢ srednia temperatury rknienia nie mae by wyzsza ni
asfaltowyn? 70°C. Pojedyncze wartoi temperatury mngknienia nie mog
przekracza 77°C

Pen. | Kategoria®

Wartas¢ srednia nie mge by mniejsza ni 15x0,1 mm. Pojedyncz
wartgsci penetraciji nie magby¢é mniejsze ni 10 x 0,1 mm
Jednorodn& W(g tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w demir asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
micknienia PiK. Tylko w szczeg6lnych przypadkach mglevykona oznaczenie penetracji. Oceny
wihasciwosci lepiszcza naley dokong wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

[¢)
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Zawartag¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaezawg PN-EN 12697-42 [47], powinna
spetig wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawart& materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obcé Kategoria
Grupa 1l Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMyo,1
<5 <0,1 PMo,1
>5 >0,1 PMec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4fdmy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowyimmmae by wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodarej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury gknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltamvegodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zeknik a, pkt A.3, stosowaastpujace rownanie:

Trikmix= @ * Tpik1 +b - Tpikz
w ktorym:
Trikmix — temperatura raknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfatowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Trpiki — temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfajongC],
Trikz — $rednia temperatura gknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udziat masowy: lepiszcza z granulatulesfeego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnadgceniana na podstawie rogsti procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnega qr@téw, zawartéci lepiszcza oraz rozgiu wynikéw
pomiaréw temperatury rgknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wéetojednorodnéci rozstpu wynikbw bada wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb prébek oblicza si
dziehc masg materiatu wyjciowego podanego w tonach [t], zagifiajac w gok do petnej liczby.

Wymagania dotycce dopuszczalnego rozpti wynikdéw bada granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozptwynikéw badé wiasciwosci

Dopuszczalny rozegp wynikow
bada (T) partii granulatu
Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowe;j
przeznaczonej do warstwy yiicej
Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu poagj 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] ,a6
Kruszywo o uziarnieniu povegj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wiciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniatleklarowa:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzngtat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszczalsi
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nignaaidokumentowai zadeklarowa,

— rodzaj kruszywa §rednie uziarnienie,
— typ lepiszczasredni zawart@¢ lepiszcza grednia temperatgrmieknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymalyg wielkos¢ kawatk6w granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétvigmagania okrdone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si deklarowanie wigciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowympoastawie
udokumentowanego wcagiej zastosowania.

2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego
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Granulat asfaltowy me by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndadtewej, jezeli
spetnione $ wymagania dotyere kacowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej gojedodatkiem.
Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinpeatsiac warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania
granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszemieralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymagazagego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tabli8. Jeeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to naletemperatuy kruszywa jeszcze podsieo korekt z tablicy 14. Pole szare
w tablicy oznacza niepggdary wilgotnos¢ oraz duy spadek efektywnigi suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zal@ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygotvéemperatuy produkcji mma zgodnie z
tablica 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopusrezahjwy.sza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalesci od wilgotndgci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 ] 6
asfal;(c;ov]vego Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazajdodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczmyvzgkdu na duae ilosci pary
wodnej powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza siuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,ha zimn&ez wsgpnego ogrzewania) w ifoi
do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na @wastwykazania spetnienia wymagpodanych powsej oraz
spetniania wiéciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nieerabniza¢ whasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z @sstvaniem granulatu nie dopuszcza gbsowania

srodkdéw obnkajacych lepkd¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych, tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stangeych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie warstwy
asfaltowe] z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

c) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,
d) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
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— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddanetylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modgfikany

polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,metgdha goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyca z warstw Scieralry) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63].

Wihasciwosci | przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spasbisktadowania opisano w OST D-04.03.01a
[1a].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci dodatkow
powinny by deklarowane. Nalg uzywaé tylko materiatlow sktadowych o ustalonej przydatio

Ustalenie przydatrici powinno wynik& co najmniej jednego z ngpujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzomypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz naley dostarczg w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltovwmjdka obntajacego temperatgr produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END831
[51], zahcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skltad mieszanki mineralno-asfaltowej powinienc hystalony na podstawie badarobek wykonanych
zgodnie z normp PN-EN 13108-20 [53] za¢znik C oraz normami pogZanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeeé¢ lepiszcza podane sv tablicy 15.

Prébki powinny spetniawymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, wzaici od kategorii ruchu jak i
zawartdci asfaltu Buin i temperatur zagszczania prébek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzgdgej
i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl1wW AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,4
z ta¢ lepi ,
m?r:\{;ru(?ﬁg) episzcza Bmina,g Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zatéonej g:stasci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podaywartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnil@ wedtug réwnania:
2650
Pd
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2.11. Wi&kciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwy wizacej i

wyréwnawczej

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 16, 17 i 18.

Tablica 16. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiuicej i wyrbwnawczej, dla
ruchu KR1 + KR2 [71]
Warunki
Wiasciwosé zag;ls:)zl\izéagla "9 Metoda i warunki badania| AC11W AC16W
13108-20 [53]

Zawartgé wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vmin 3,0 Vin 3,0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vmax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VFBhin 65 VFBhin 6o
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzé p.5 VF Bmax 8o VFBrax 80
Zawartae wolnych C.1.2,ubjjanie PN-EN 12697-8 [36
przestrzeni w mieszan-de,  co" oL - . -8 [36], VM Anmin 14 VMAvin 14
mineralnej p.

PN-EN 12697-12 [38],
Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C Zz
wody 2x35 uderze jednym cyklem zamra- I'TSReo I TSR0

zania,® badanie w 25°C

2 yjednolicon procedug badania odporroi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1.

Tablica 17. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej i wyrdwnawczej, dla ruchu

KR3 + KR4 [71]
Warunki
Wiasciwosé zag;is:)zl\(l:_zéaﬂa w9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawartge wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
PN-EN 1269722, metoda B
Odporna¢ na C.1.20, watowanie w powietrzu [40], PN-EN WTSaR 0,15 WTSaR 0,15
deformacje trwa+é)°) P98'P100 13108-20, D.1.6,60°C, 10PRDA|R 7,0 PRDA|R7,0
000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS ITSRs
wody 2x35 uderze jednym cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°®

a)
b)

Grubai¢ ptyty: AC16, AC22 60mm,
Ujednolicor procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1,

9 Procedug kondycjonowania krotkoterminowego mma przed forraniem probek podano w WT-2 2014 w

zahkczniku 2.

Tablica 18. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigicej i wyréwnawczej, dla ruchu

KR5 + KR7 [71]
Warunki
Wiasciwosé zag;lsaz,\(l:_zEaGla Wg Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawartace wolnych C.1.3,ubijanie, Viin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,
PN-EN 1269722, metoda B
Odporndg¢ na C.1.20, watowanie w powietrzu [40], PN-EN WTSar 0,10 WTSar 0,10
deformacje trwat@® Pog-P100 1310820, D.1.6,60°C, PRDaIr 5,0 PRDaIr 5,0
10 000 cykKli [53]
Odporna¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [38], ITSReo ITSRso

wody

2x35 uderzgé

przechowywanie w 40°C z
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jednym cyklem zamraania,
badanie w 25°®
3 Grubgé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b Ujednolicor procedu¢ badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1,
9 Procedus kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formoiem probek podano w WT-2 2014 w
zahkczniku 2.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIing gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarkao mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych.
Wytwornia powinna zapewfiiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdwzarachowanie wigiwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki minecassfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowa
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcjizgodny z PN-EN  13108-21 [54].
Wytwérnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwalgie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materigiawré&nych etapach przygotowywania materiatow, jak i
na wygciu z mieszalnika,

b) ukiladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régsiaikltadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymntermosami,

h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami wynilgymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [73], wprowadgaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowydhb
samochodach izolowanych i zaopatrzonych wadzenia umeéliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@m.
Wypelniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatdw
sypkich, umaliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnottaabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mie by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowalty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (moe
zachodz wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zaltesci
od pos¢pu robdt. Podczas transportu i postoju przed whathiemn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbhuddaygrowinna zapewndautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikédywanych do transportu mieszanki powinnylozyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywge szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniada laboratoryjnych oraz prébki materialtéw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wiaciwosci mieszanki i porownanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych naley stosowé nastpujace
temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:
— 35/50i 50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaatmepnych przez liyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyobbgk tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakilku wytworni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwjumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwaniaotolwymaga akceptacji hyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata s na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prottkanateriatow, ktoredula stosowane do wykonania
robét. Powinien take zapewrd, aby mieszanka i jej poszczegoélne sktadniki spénivymagania dotyeze cech
fizycznych i wytrzymatéciowych okrglonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezdyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykongineda
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W pemku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecydujeeswykona dodatkowo niezalee badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowinppodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadz
dozowania, podgrzewania i mieszania skltadnikéw @aechowywania gotowej mieszanki)zymier dopyci do
produkcji tylko otaczarki posiadgje certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-
21 [54].

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepdbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tentpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywda w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewmniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerakyskata temperater
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnadbwyzsza o wcej
niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 19. W tej tablicy najrsiza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltayesjtarczonej na miejsce wbudowania, a nageg temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej be@agalnio po wytworzeniu w wytwaorni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dezamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu olkanhia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lully gstosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.\

Tablica 19. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskaza producenta
60
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PMB 25/55-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta

Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowe] powinny zapewniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej rady¢ dodawane w postaci
statej lub ciektej. System dozowania powinien zapiévjednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i proagfwania mieszanki mineralno-asfaltowej na agor nie
powinny istotnie wptywé na skutecznig dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych 2z kilku twéyrni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, ydiavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczyt mazliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazymav mieszanki
MMA powinien uwzgkdniaé mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowegsaanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas tramgpna budow.

5.4. Przygotowanie podiga

Podizze (podbudowa lub stara warstweieralna) pod warstyv wiazaca lub wyréwnawcz z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwni jest okrélona w rozporgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawin
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nade wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podicza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy $cieralnej) naley wyréwna& poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywqwd (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usurgé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétniateriatem o wigciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypéttietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi tugd
PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuspgeenie zgodniei wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramow& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukoway po ustabilizowaniu gi
pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanknenalno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powirbyé
przeprowadzona na kadej wytwaorni.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregagj kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcazyje takich materiatow, jakie dola stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigcibave poszczeg6lnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny dygodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawci
zatwierdzonej przez kyniera recepcie. Sprawdzenie zawsetoasfaltu w mieszance oléta sk wykonupc
ekstrakeg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej viylie s¢ poprzez analizsitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszemikeralnej i zawartei asfaltu zaleca sipobra
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigorodukciji. Tolerancje zawaro sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem skladu zaprojektowanego, powinny lzawarte w granicach podanych w punkcie 6.
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Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badsalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éireslong w PN-
EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przezdyniera wynikéw bad&prébek z probnego zarobu stanowi podstderwykonania
przez Wykonawg odcinka prébnego. Za zggednzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby technologicznej z
wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku @alsé pobra& probki mieszanki mineralno-asfaltowej do
bada zza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodhie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofimdcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpagzem robot, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

—  okredlenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed¢zagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubad warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinienzyt takich materiatdbw oraz spytu, jaki stosowany ¢mizie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 & a diugéé co najmniej 50 m i powinny liytak dobrane, aby na jego
podstawie mgiwa byta ocena prawidtowssi wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubd¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podan w dokumentacji projektowej. 15
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powibya uzgodniona z liynierem i oceniona pod wzglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nayepobra minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po
dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgogl Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olgtych danym kontraktem.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia paizenia mgdzy warstwami
i ich wspétpracy w przenoszeniu ohiggnia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gaizenie pajczenia m¢dzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. podbudowa asfaltowa), przedzaoiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,3 + 0,5 kg/m, przy
czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podba oraz porowatei mieszanki; j§li mieszanka ma
wicksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zdaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz
przy uradzeniach usytuowanych w nawierzchni lubggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§przed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania gokenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropiemistaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [1a].

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywaé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naley wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowyibetonu asfaltowego, gdy na podiaworzy s¢ zamknéty film wodny.
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Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Iy nizsza od temperatury podanej w tablicy 20.
Temperatura otoczenia @by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalicobramowania (np. promienniki
podczerwieni, urgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibgamierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania ves&ch rownomiernie roztonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nigodszcza si uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowe
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni naledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewné szczelné¢é nawierzchni i jej odporng na dziatanie wody i mrozu. d&li w wyjatkowym przypadku
zachodzi konieczrié pozostawienia na zignwarstwy wazacej lub wyréwnawczej, to nalg ja powierzchniowo
uszczelnt w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniady, mrozu i ewentualnigodkéw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalébveydodatkiem obgajacym temperatur mieszania
i wbudowania, naltey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na \yéd 2 m podczas wykonywania warstwy aigcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 2_4 h przed w czasie robo6t
przysipieniem
do robot
Warstwa wizaca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokuntech projektovg. W
miejscach niedosgpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego naig stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogolne

Polczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
—  zlgcza podtune i poprzeczne (pgtzenia tego samego materiatu wykonywanegoamyt czasie),
— spoiny (pokczenia rénych materiatow oraz warstwy asfaltowej zggtzeniami obcymi w nawierzchni lub j
ograniczajcymi).

Polczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

Ztgcza podtanego nie mena umiejscawiaw sladach két. Nalgy unikac umiejscawiania ztzy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.gZ¥a podiane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych male
przesuwéa wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecziulnosi jezdni. Zicza poprzeczne gizy
dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warechnologicznych naky przesuné¢ wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podimym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzchrdrogows powinno by wykonane w strefie plyty
przegciowej. Pojczenie warstwscieralnej i wigzacej powinno by przesungte o co najmniej 0,5 m. Krawzie
poprzecznegczonych warstw wjizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydbgdcite pilg.

5.9.2.Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywaé rozktadarek pracagych obok siebie. Wydajdoi wsiepnego zagszczania
stotami rozktadarek muszy¢ do siebie dopasowane. Prag technologia rob6t powinna zapewpirawidtowe i
szczelne pakzenia ukladanych pas6w warstwy technologicznej. ruvek ten ména zapewri przez
zminimalizowanie odlegkei migdzy rozkladarkami tak, aby odlegtomigdzy uktadanymi pasami nie bylagksza
niz diugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejiad rozktadarka nadkiadata mieszamna pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinrere¢ wyprofilowars krawedZ réwnomiernie
zagszczon, bez gknigé. Krawedz ta nie mae by pionowa lecz powinna ldyskana. Mazna to uzyské przez
odciecie wyskiego pasa wzditkrawedzi cieptej warstwy.
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Na krawedzi pasa warstw wiacej naley nanigé¢ materiat do zjczy wg pktu 2.5, w iléci co najmniej 50
g na 1 cm grubii warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wiacej nie nalgy nanost lepiszczy uywanych do pejczenia
migdzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakaczenie dziaiki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w ukladania pasa warstwy technolowgna czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obigisic poza dopuszczajrgranic;, przed przysfpieniem do utéenia kolejnego
pasa warstwy naky usuraé utozony wczéniej pas o diugéei do 3 m. Naley usunyé fragment pasa na catej jego
grubdaici. Na tak powstatkrawedz nalezy nanigé lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, wsitbco najmniej 50 g
na 1 cm grubgri warstwy na 1 metr bigcy krawgdzi.

5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku paiczer warstwy wazacej z uradzeniami w nawierzchni luby |
ograniczajcymi.
Spoiny naley wykonywa z materiatow termoplastycznych {ay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez wdzen ograniczajcych (np. krawznikdw) kravedziom naley nada
spadki o nachyleniu nie wkiszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichsrodkdéw technicznych wykoiekrawedzie w
linii prostej i docisg¢ rownomiernie na catej diugol.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronngachyleniu jezdni naky uszczelni krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie kredzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalery
pokry¢ goracym lepiszczem w iléci 4,0 kg/nf. Lepiszcze powinno ktynaniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Mij potazona krawgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozasta
nieuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keaei kolejnych warstw, peli warstwy byly utgone jedna po
drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenietali keawedz potazona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegags powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na szerokéci co najmniej 10
cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzehmizeznaczando ruchu nalgy odpowiednio uksztattovéa
krawedz naktadanej warstwyatzacej ja z nizsz warstwg, aby ztagodzi wjazd z nkszej warstwy na wiszy. W tym
celu naley:

— sfrezowd klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubéci naktadanej warstwy oraz na dhégoréwnej co
najmniej 125 krotnéci grubdci naktadanej warstwy,

— przygotowd podiaze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

— ulozy¢ naktadan warstwe o statej grubégci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
6.2.1.Dokumenty i wyniki bada materiatéw

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzlukiem budowlanym B, certyfikat zgodeq deklarac
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robétedtne przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wda@wosci materiatbw budowlanych nafg ponownie wykazé ich
przydatnd¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wragmaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] stnikami,
w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadksta@nia podanych patgj sytuacji wymagacych powtérzenia
badania typu naly je ponownie wykonai przedstawé do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera
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D.. informacje ogélne:

— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— dak wydania,

— nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltoyy

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktirowana zgodnig,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz meveatunkéw badania poszczegélnych $egiavosci,
D.. informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetlniacz:zrodio i rodzaj,

— dodatki:zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba batlaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub  tem- PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN{ peratura miknienia PN-EN 1427 [20]

EN13924-2 [64], Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanegd®N-EN 12697-3 [32] lub PNt 1
lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1426 [19]
Temperatura 65r6g6b PN-EN 12697-3 [32] lub PN} 1
graf lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1427 [20]
gestasé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65]
**) sprawdzane wigciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyorentowym dodatku
stosuje & minimum wymaga.

D.. informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sktad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jg&giowy skiad (w
wypadku walidacji produkgciji),

— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba bailanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
s . PN-EN 12697-1[29]
Zawarta¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-39 [45] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartag¢ wolnych przestrzengtznie z VFB i PN-EN 12697-8 [36]
VMA przy wymaganej zawartgi wolnych| Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Wa<7% (obowizkowa) 12697-6 [35], metoda B, w stanje
nasyconym 65r6g65 gra-niowo 1
suchym.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [34]
metoda A, w wodzie
WrazI!W0sc_na dziatanie wody (powzana PN-EN 12697-12 [38] 1
funkcjonalnie)
Odporng¢ na deformacje trwate (pogdana PN-EN 12697-22 [40],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B,
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zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu, 1
obcigzenia osi poriej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24 [41], zaéznik D

zaprojektowanych wg kryterium opartym mna 1
czteropunktowym zginaniu

Odporndg¢ na paliwo (powizana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48] 1
Odpornag¢ na srodki odladzajce (powjzana PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalgy przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wpaozeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgbpowtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zi@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowam@N-EN 13043 [49], jednej z napujacych wigciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren egiowo przekruszonych, odporigd na rozdrabnianie, odporém na scieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,

— zmiany gstdici ziaren §rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/ns,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie podgjia grupowego w zakresie badania typu. Oznaczeete, wypadku, gdy
nasgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowisfniejg uzasadnione przestankie dana wiéciwosé nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej savgejaganej kategorii wigiwosci, to nie jest konieczne badanie
tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel si¢c na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerafatwej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiamdlno—asfaltowej powinny bywykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmgPN-EN 13108-21 [54].

Zakres badaWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlaijiejmuje:
— badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkéw),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevehsfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie/ stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usuwg.

Wyniki bada& Wykonawcy naley przekazywaé Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowmjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[39]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatdéw lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajcego

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy §ékonateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskkadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczeditp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagjsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca peopobiera i pakowa probki do
bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzedraala kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamasyigiecyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiagcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej sty
jest nasfpujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltovia

uziarnienie,

zawarta¢ lepiszcza,

temperatura 67r6g67 graf odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probeki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasfej.

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubc¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- réwnai¢ podiwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawart@¢ wolnych przestrzeni,

-  zlacza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztalttowanie osi w planie,

— ocena wizualna warstwy.

3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1.Badanie materiatdbw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nafg oceni@ na podstawie badapobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-aste#p za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postuy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie prébki. Wielkét pobranefredniej prébki nie mze by mniejsza

niz:

- wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdimymagania podane w pkcie 2.3.

6.5.1.2. Lepiszcze
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Z lepiszcza naley pobra& proble sredni sktadajica st z 3 probek cgiciowych po 2 kg. Z tego jedrproblke
czgsciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejma proble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolitgc,
kolor, zapach, zanieczyszczenia)mdudzt obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania gt#en

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych mglpobra probki srednie skltadajce st z 3 prébek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciowy nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbada kolejmg
préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitage, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetni@ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdbw nalzy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy amielf.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawigfego mog postuy¢ wyniki
bada wykonanych w ramach zaktadowe]j kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagewartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzegtinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych naig okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody b&ada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi piagji chybaze ST lub dokumentacja projektowa padimjaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie /ecmdbiegé od wartgci

projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tal#iigyw zalenosci od liczby wynikow
bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniaja bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikow

bada zawartdci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow bafla

1 2 od3do4| od5do8 o0d9dol9 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste i4,0 13,6 i3,2 12,9 12,4 iZ,O
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste 13,0 12,7 i2,4 iZ,l il,8 i1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste i5,0 14,4 i3,9 13,4 12,7 iZ,O
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste i4,0 13,6 i3,3 12,9 12,5 iZ,O
Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 4,1 13,3 +3
>2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5| -5,1 +4,3 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawart@ lepiszcza

Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaliome maze
odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzrakei od liczby
wynikéw bada z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéad# nie zalicza s bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wytiadania éredniej arytmetycznej wynikow bafiaawartgci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]
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Rodzai mieszanki Liczba wynikéw bada

J 1 2 Od3do4] Od5d38| Od9do 19 >20
g"ﬁﬁ;;g':'niste +0,6 0,55 +0,50 +0,40 +0.35 +0,30
(I;/lrl(?l;srfggilgrniste 0,5 0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

b) dodatkowo dopuszczaesimaksymalnie jeden wynik, sgréd wynikéw bada wzigtych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestkgza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneligtli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura 69r6g69 graf lepiszcza

Temperatura 69r6g69 graf lepiszcza (asfaltu lumperoasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineraln
asfaltowe] nie powinna przekroazwartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwysza temperatura 69r6g69 graf wyekstrahowanegaadfitl polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwsgza temperatura gkinienia °C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

Wg wskazaproducenta
Wg wskaagproducenta
Wg wskaagproducenta

6.5.2.4. Gstas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranemieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z namddini nie mae wykroczy poza wartéci podane w pkcie
2.10 o wicej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mah@y-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna tmiejsza ni podano
w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszanceduag¢ej st w zasobniku rocietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalgy sprawdza temperatuy mieszanki za stolem réadetacza w przypadku diszego postoju
spowodowanego przegwv dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwodezeli temperatura za stotem po
zakaczeniu postoju ddzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego¢gagzenia, to naky wykona zakaczenie
dziatki roboczej i rozpocg proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovadezy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roziaduntto zasobnika
rozicietacza oraz poréwnaniu z normalnym vaggm z uwzgjdnieniem uziarnienia, jednorodizd mieszanki,
prawidtowasci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarté wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonane] warstwy wyne wskanikiem zagszczenia oraz zawa#ia wolnych
przestrzeni nie ma przekroczg§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyezkazdego pojedynczego
oznaczenia danej Wiaiwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wiaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartae

Warstwa Typ i wymiar mieszanki . wolnych
zag:szczenia .

przestrzeni w

[%6] .
warstwie

[%6(vV)]

Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0+6,0
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AC 16 W, KR3-KR7 > 08 3,0+7,0
AC 22 W, KR3-KR7 > 08 3,0+7,0

Wskanik zagszczenia i zawarté wolnych przestrzeni natg bad& dla kadej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 r nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczirdbek mae zostd zwigkszona (np.
nawierzchnie 70rég w terenie zabudowy, nawierzchrmostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697436 oraz ilcéi¢ wbudowanego materiatu
na okrélong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magdbiega od projektu o warci
podane w tablicy 27.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzabdcinki czsciowe. Odcinek ogciowy
powinien zawier& co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowjzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznaciegrubdici oraz ilgci
D.. — dwy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nik 6000
m? lub <10
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia veksza nk
1000 n% lub
2. — maly odcinek budowy <10
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15
3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstmseeralna jest uktadana z apdeniem, wartéé¢ z
wiersza B odpowiednio obow#uje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstvawigerzchni
obowigzuje wartd¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 +~ 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidbadd@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangg £ 0,5%.

6.5.4.4. ROwn& podtwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtuznej warstwy wyzagcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznye@lacow
i parkingbw naley stosowa metod pomiaru cigtego réwnowang uzyciu taty i klina z wykorzystaniem drég grafu
(w miejscach niedogpnych dla 70r6g70 grafu pomiaggly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania
oraz dopuszczalne odbiorcze wadimdchyléi rownasci podhwnej warstwy okrédono w rozporzdzeniu w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiédfrogi i ich usytuowanie [74].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdsloraz placéw i parkingdw nale
stosowé& metod pomiaru profilometrycznego roéwnows uzyciu taty o dtugéci 2 m i klina, umaliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réw§m w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwloi poprzecznej warstw nawierzchni naje
wykona z wyciem faty i klina. Dlugéc taty w pomiarze rOwniei poprzecznej powinien wynd@s2 m. Pomiar
powinien by wykonany nie rzadziej aico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartalopuszczalne odchyleéwnasci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okrélono w rozporadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawindpowiada drogi publiczne
i ich usytuowanie [74].

6.5.4.5. Zcza technologiczne

Ztgcza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinn§ tiyne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.
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6.5.4.6. Szerok@ warstwy

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHej jezdni powinna hy zgodna z dokumentacj
projektowy, z tolerancj w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szesékearstwy wizacej powinna by odpowiednio
szersza, tak aby stanowita odsagadla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej uluej kravedzi szeroké¢
nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngostuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagprojektows, z dopuszczalptolerancy 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztatltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, poginno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o
wigcej nz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hjgdnorodny, bez sian, deformacii,
plam i wykrusza.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgj wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznazesdcinkow
cze$ciowych ocenianego odcinka budowyzgke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad&akontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitraowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktdrych istnigjizasadnione #tpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgigdbna, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyseze podstawy ptatroi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk}
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rohot,
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— oczyszczenie i skropienie podéy

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjisport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciéntg asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikdw,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot oldlenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktGregspotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneot6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
la. D-04.03.01a

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej OST)

Wymagania ogolne
Patzenie midzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltovy

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu ¢€2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §glavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Cgé¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Cgé¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomgavskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartei ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cg$¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych seilmosci kruszyw — Cgzs¢ 10: Ocena
zawartadci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydhéciwosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza
14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydsiciwosci kruszyw — Cegsé 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci
16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cegsé 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
17. PN-EN 1367-1 Badania wgswosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych — & 1: Oznaczanie mrozoodpoi§od
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42.

43.

44,

PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Badania wgswosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatemperatury mgknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéri kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkeci dynamicznej metag
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —m@zzanie zawarfoi parafiny — Czs¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe —naezanie odporréci na twardnienie
pod wpltywem ciepta i powietrza — &£ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —nmaezanie odporréci na twardnienie
pod wpltywem ciepfa i powietrza — &z 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 1: Zawartdé¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 5: Oznaczaniegtaici

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanie gptoici objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadm wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peaiy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czsé¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek
asfaltowych na wagd

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné& na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni
asfaltowych
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61.

62.
63.

64.

64a.

65.

65a.

66.

67.

68.

69.

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:2014-07

PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 39: Oznaczanie zawafm lepiszcza
metod; spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odpornéé na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 42: Zawarté¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 43: Odporné¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienzach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ymiEigania — Gg¢ 1. Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe yritdgania - Cg¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe yridgania - Cg¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -¢€z21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelatgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelgtgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie stabiln@i podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metgdozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie sity rozggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikeagfaltéw drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do

Polskiej Normy
— aBs specyfikacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe
modyfikowanych polimerami

lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacfisfaltow
modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiejidy

asfaltéow

Asfalty i

Wypetniacze szczelin i zalewygdnee — Czs¢ 1. Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

Wypetniacze szczelin i zalewygdnwe — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &raipry zaptonu i palenia — Pomiar
metod otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych. Zagelzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog KrajowyAhtostrad z dnia 25 wrzeia
2014 r.

71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyahtostrad
Z dnia 18 listopada 2014 r.

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnycipétsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie daggo towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.7.36
z p&niejszymi zmianami)

74. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadarogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,zpel30 z
pézniejszymi zmianami)
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZI MNO
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanniw ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3555W —
gr. woj. — Pakostaw —2& (odc. od km 3+700 do km 4+645).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realij
Roba4t wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-M-00@D.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnaenby wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
- profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowe] - powtérniyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanejwiaezchni.

1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotrany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na o#foag gtebokaos¢.

1.4.3.Pozostate okidenia g zgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowd frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naibéng
gtebokasc.

Frezarka powinna léysterowana elektronicznie i zapewhmchowanie wymaganej row§td oraz pochylé
poprzecznych i podiinych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpreavy czsci jezdni) Inzynier maze
dopucic frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezupcego powinna by dobrana zalenie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mae by dostosowana do szergld skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowardtej
jezdni szerok& bebna skrawajcego powinna byyco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki musby¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, posaley go z
jezdni nasrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgpkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego maiteriat
do recyklingu na gaco w otaczarce, zaleca drezowanie wspotbine, tzn. takie, w ktéorym kierunek obrotéw
bebna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadagnzyniera mae by dopuszczone frezowanie
przeciwbiene, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéehkma skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangmafki musz, a poza nimi powinny, liyzaopatrzone
w systemy odpylania. Za zgpthzyniera mana dopdci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
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Wykonawca mee wyweac tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien przedstéwi
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakiatilkdd watpliwosci przeprowadz demonstraej pracy frezarki,
na wiasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powiniert hgk zorganizowany, aby zapewnprac frezarki bez
postojow. Materiat meze byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna Ryfrezowana do gbokadici, szerokéci i pochylex zgodnych z dokumentagj
projektowg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez uknia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura
powinna by jednorodna, zkona z niecigtych przkéw podhenych lub innych form geometrycznych,
gwarantugcych rownd¢, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to wéwczas, ze wzgléw
bezpieczastwa naley spetné nastpujgce warunki:

a) nalezy usuny¢ sciety materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegoélnych paséw ruchu, wysdkodiuznych pionowych kraedzi nie mae przekracza
40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegeych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krggmika §cieku) dopuszczasi
wickszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zalezenie dnia roboczego powinnydklinowo $ciete.

5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nael@iz nowych, ktére charakteryaujsic mah
szorstkdcig spowodowas polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarsfalia.

Frezarka powinnécia¢ okoto 12 mm warstwycieralnej tworac szorstih makrotekstug powierzchni. Z2by
skrawajce na obwodziedbna frezujcego powinny b§ tak dobrane, aby zapewmegulara rzezbg powierzchni po
frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wieoéci podiwnych i matych kolein lub innych
deformaciji. Jeeli frezowanie obejmie caipowierzchng jezdni i nie lgdzie wbudowana nowa warstéeieralna, to
frezarka musi by sterowana elektronicznie wzgem ustalonego poziomu odniesienia, a sze¥okmbna
frezujgcego nie mee by mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko c&sci jezdni to frezarka mi@ by sterowana
mechanicznie, a wymiarcbna skrawajcego powinien by zaleeny od wielkdci robét i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wztgm ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujc spadki poprzeczne i niwededlrogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na gbokas¢ projektowan
z doktadndcig = 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowaiejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
gkebokas¢ okreslong w dokumentacji projektowe;j.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.

6.2. Castotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 | Réwna¢ podiwzna laty 4-metrove co 20 metrow
2 | Robwna¢ poprzeczna lgt4-metrove co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc frezowania co 50 m
5 | Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedlug SST

6.2.2.R6WNG¢ nawierzchni

Nierownaci powierzchni po frezowaniu mierzoneg@tmetrow zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekraczd 6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powhbyé zgodne z dokumentagprojektovs, z tolerancj
+ 0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiaélaszerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcia + 5 cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlagiebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygee doktadnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takimypedku wymagania powinny Byokrelone w SST w
dostosowaniu do potrzeb wynikajych z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

78

ORY e
PROJEKT



,DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NA PRZEBUDOWE DROGI POWIATOWEJ NR 3555W
— gr. Woj. — Pakostaw - Itza” (odc. od km 3+700 do km 4+645)
D-05.00.00 , NAWIERZCHNIE”

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ffrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i at
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukotvejonowej w ramach przebudowy drogi powiatowej nr
3555W — gr. woj. — Pakostaw <# (odc. od km 3+700 do km 4+645).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realij
Robot wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-M-00@@.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadaanvierzchni:
— drdég i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingoéw, placéw, wjazdéw do bram i gaya
- chodnikéw, placow zabawciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanatpiue metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwachgmdnych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkikdsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2.Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gorna kostek powinnachygwna i szorstka, a kraxzie kostek rowne i proste, wkhiccia
nie powinny przekracza
— 2 mm, dla kostek o gruboi < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o gruboi > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowanegskostki o dwéch standardowych wymiarach gridio
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmgh do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynogz
- nadtgdci *3 mm,
- naszerokéci £ 3 mm,

— nagrubéci +5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w krajudaary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i rowy.

2.2.4 Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniaclireédnio z 6-ciu kostek) nie powinnadsnniejsza ni 60 MPa.
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Dopuszczalna najséza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5.Naspgkliwos¢

Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiégdaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynésiie
wiecej niz 5%.
2.2.6.0dpornd¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinné bgdana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].

Odporng¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavamsia i odmraania probek jest wystarcaap, jeeli:
— prébka nie wykazujegknied,
— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymat probek nie zameanych nie jest wksze ni
20%.

2.2.7.Scieralng¢

Scieralngé¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinnaesi nie
wiecej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naly stosowdé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nigspej ni
»32,5". Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiadpowiadawymaganiom PN-B-19701

[4].
2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bete), przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegobuyro

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatwkostek brukowych powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuje diodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zyoe z recept
laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewnigj gotowym wyrobom wikszy wytrzymaitdg¢, mniejsa nasikliwos¢ i wicksz
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewtiostce trwate zabarwienie. Powinny tablgarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

0Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkonuje s¢ recznie.

Je&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, mazna stosowé& mechaniczne
urzadzenia ukladajce. Urzdzenie sklada siz wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,zgtago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsceutobenia. Uradzenie to, po skiczonym ukladaniu kostek,
mozna wykorzysta do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi ldrydaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje giibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyroéwnania podsypki z piasku vma stosowéamechaniczne ugrzenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kragznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 R, kostki przewane g§ na stanowisko, gdzie specjalnegatzenie pakuje je w faji
i spina tdmga stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienarysatanie.

Kostki betonowe mma réwnie: przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podiae

Podiae pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowd grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejn&wierzchng z kostki brukowej przeznaczgmla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego rucamschodowego, nima wykonywa bezpdrednio na podfau
Z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym kery@runt podiéa powinien by jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtaze gruntowe pod nawierzclnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami akosaymi w OST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@a”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania padernie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢by
zgodny z dokumentagprojektowva.

Podbudow, w zalenosci od przeznaczenia, olgenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, z@o
stanowg:
— grunt ulepszony pospakodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane meiczare,
— podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okienej w dokumentaciji projektowe;.

Podbudowa powinna byprzygotowana zgodnie z wymaganiami cgkwaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekkdaych mana stosowa krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy keamikébw zgodne z dokumentacjprojektovg Ilub
zaakceptowane przezzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadgjy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubag¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

Z uwagi na ranorodna¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, #iwe jest utazenie dowolnego
wzoru - wczéniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagdtoevanego przez hyniera.

Kostke uktada s} na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalery uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaczagzeniu.

Po uta@eniu kostki, szczeliny natg wypeni piaskiem, a nagpnie zamiéc¢ powierzchng utozonych kostek
przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypté¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utgonej nawierzchni z kostek brukowych stosujewibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenieabiudzeniem. Wibrowanie naie prowadz¢ od krawdzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednocz&ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny piaskiem i zamié nawierzchnj. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawidzzy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powinigla¢ od producenta wynikéw higcych bada
wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymdia nasciskanie pobieraé prébek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 fpowierzchni kostek ulmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyréb w zakresimaga podanych w
pkt 2.2.2'i 2.2.3 i wyniki badaprzedstawia lzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgédna dokumentagj projektovy i
odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolw polega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowei wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwnaici podtwzne

Nieréwnaci podtuzne nawierzchni mierzone {gtub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektovy z tolerancy + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

Rdznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm.

6.4.4.Szeroké¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.5.Grubd¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Czstotliwosé¢ pomiardw

Czstotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni zkidsukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych Wk byly przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 100 fnawierzchni i w punktach charakterystycznych disefety lub przekroju poprzecznego oraz
wszdzie tam, gdzie poleci kynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkeestki brukowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie fawy pod kreimiki.
Zasady ich odbiorugsokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robaét,
- przygotowanie podia (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenigieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4. PN-B-19701 CementCement powszechnegozyiku. Skfad, wymagani
i ocena zgodrizi

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflamenty nawierzchni drdg,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenonawierzchni planografem
i tata.
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D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchiyiowskarp, rowow gciekow w ramach przebudowy
drogi powiatowej nr 3555W — gr. woj. — Pakostawzal(odc. od km 3+700 do km 4+645).
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realij
robot wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-M-00 QQ.

1.3.Zakres Rob6t objetych ST

Roboty w ramach powierzchniowego umocnienia skagwidw obejmu:

- umocnienie skarp rowow i poboczy humusem géabd 0 cm i obsianie nasionami traw,
- umocnienie skarp i dna rowow ptytami betonowymddnikowymi 50x50x7 cm,

- umocnienie dna rowéw narzutem kamiennym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.R6w — otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Humus - ziemia rdinna (urodzajna) zawiergga co najmniej 2% e&ci organicznych.

1.4.3.Humusowanie — zesp6t czyniod przygotowugcych powierzchnie gruntu do obudowylinnej obejmugcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagrj z jej grabieniem i dggzczeniem.

1.4.4 Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w aallzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu luzieku.

1.4.5.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogél.

1.5.0g6Ine wymagania dotycgce Robét

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolnd"1p5.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za jdkaob6t i ich zgodng&:.

2. MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pada DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 2.
Materiatami do wykonania umocnienia powierzchnioweag
- humus pozyskany z rob6t przygotowawczych,
- humus pozyskany przez Wykonawc
- nawozy sztuczne,
- nasiona traw,
- kamien do narzutu,
- zelbetowysciek typu korytko 40x40 gr. 5¢cm,
- ptyty betonowe chodnikowe 50x50x7 cm
- zaprawa cementowa,
- beton,
- podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

2.2.Rodzaje materiatow

2.2.1. Humus

Humus powinien by ziemi urodzajm o zawartéci od 3 do 20% sktadnikéw organicznych. Humus pdsvin
by¢ pozbawiony kamieni wkszych od 5 cm i wolny od zanieczyszezdcych.
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Jako humus naly wykorzyst& miejscova ziemi urodzajm zdjcta przy wykonywaniu rob6t ziemnych, po
przygotowaniu do wykorzystania poprzez ugui@ zanieczyszcze korzeni i kamieni. Brakgpa ilos¢ humusu
nalezy zakupé.

Wartas¢ wspoéitczynnika pH humusu powinna #t& sie w granicach od 5,5 do 6,5. Stosowanie humusu

niespetniagcego tego wymogu a ta& doprowadzanie réeielonego humusu do zadanej kwaséevqprzez
wapnowanie lub zakwaszanie jest niedopuszczalne.

2.2.2. Nawozy sztuczne

Nawozy sztuczne powinny Bymieszank zawierajca co najmniej 10% azotu, 15% fosforu i 10% potasioal
podobnego sktadu zaakceptowanego przez Kierownika.

2.2.3. Nasiona traw

Wybér gatunku naley dostosowé do warunkéw miejscowych, tj. do rodzaju glebyapstia jej nawilgocenia.
Najlepiej nadaj sie do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnioagcych gste i drobne korzonki. dé
Kierownik nie ustali inaczej, to do obsiania skagezy uzy¢ uniwersalnej mieszanki traw.

2.2.4. Kamien do narzutu
Nalezy stosowa kamienie naturalne (lub famane) o wied&blO do 16 cm z wyjkiem skat osadowych (wapieni).

2.2.5. Elementy prefabrykowane
Wytr[yml1os¢, kTt i wymilty [1lm[1téw powil Ly by¢ [god[ 1] dokum(Tt[1jg projlktowa i ST

2.2.6. Zaprawa cementowa

Priy wykol[ywlTiu umo(Tilf rowow i §[i[kow [T1[zy [tolow[€ [Tpriwy [Tml[Ttow[][god[ T IwymlglTilmi
PN-B-14504 i PN-B-14501

2.2.7. Beton na fawy
Do wyko I Ti[ 4w pod korytk [I$[i[kow[ ][ I1[zy [tolow[¢ blto[kl[1y C12/15, wg PN-B-06250 [2],

2.2.8. Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypk cementowo-piaskoynalez stosowé mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z:

piasku naturalnego spetriapgo wymagania dla gatunku 2 wg PN-B-11113:199Gkaimiku réznoziarnistgci

U > 3, cementu portlandzkiego CEM 132,5 N lub Retsiajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 wody odmiany
1 odpowiadajcej wymaganiom PN-88/B-32250.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na bug@awinno
odbyw& si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.

PriTThowyw![Till[Tm[Itu powil o by¢ [god[TI/[IBN-69/6731-08

3. SPRZET
3.1.0goblne wymagania dotygee sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Uzywany sprzt powinien by zgodny z ofet Wykonawcy, PZJ i warunkami okdlenymi w SST DM.00.00.00.
~Wymagania Ogodlne", p. 3.

Roboty mana wykona recznie lub przy ayciu dowolnego typu spetu mechanicznego do robét ziemnych,
ujetego w PZJ:

- koparki,

- rowniarki,

- sprzt zag:szczagey (walce, ubijaki ¢czne, wibratory samohiae, ptyty ubijajce).

- cysterny z wog pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnych).

- [prietrellly

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogldopkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie taki@todkow transportu, ktore nie wplymiekorzystnie na
wiasciwosci wykonywanych Robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantoiv@rowadzenie Robot, zgodnie z zasadami d&rgmi w
Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Kierownikajektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Transport humusu i darniny z wykopudd sktadowiska mzna dokona dowolnym srodkiem transportu., w
warunkach zabezpiecaajych przed obsypaniemestiemi ralinnej i odkryciem korzonkéw trawy (darniny) oraz
przed innymi uszkodzeniami.

Zanieczyszczenia powstate podczas przygotowaniaubunudo powtérnego zabudowania pgleodwiezé na
wysypisko.

Wykonawca jest zobowkany do utrzymania nawierzchni jezdni w stanie tapsprzez biggce usuwanie resztek
humusu naniesionych kotami pojazdéw oraz rozsypamytrakcie prowadzenia robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w DM-00.0QM@@Pmagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Powierzchnie powinny zostgrzygotowane i wyprofilowane przéeiccie nieréwndci i zagszczenie. Humus do
roztozenia powinien b§ przygotowany przez uswtie zanieczyszcze darniny, korzeni etc. Zanieczyszczenia z
przygotowania humusu powinny zostadwiezione i zutylizowane.

Humus powinien zostaozscielony na powierzchni gruldoig nie mniejsz niz 5 cmi lekko zagszczony (do stopnia
uniemaliwiajacego obsypywaniespo powierzchni). Humus powinien zoswbsiany kompozycjami nasion traw,
roslin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/mi do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych
(rodzaju podtaa, wystawy oraz pochylenia skarp), zasilony nawozpaudlany wod.

W okresach posusznych najesystematycznie zraszavoda obsiane powierzchnie.

Obsianie mieszank traw powinno by przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosierach -
niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t w okresi®@lotil do 31.03, przy temperaturach otoczeniazych od
0°C, w czasie i po opadaéhiegu oraz na zamarztym podtazu,

Nie zaleca si prowadzenia rob6t w czasie upatdow; uktadanie tiksvw tym okresie wymaga bardzo intensywnego
podlewania.

W priypldku [ptylielilThumulu w wyliku opldow [tmoflry[TTy[h lub [JilTylh priy[1y[] humulow[ i1 T1[Zy
powtorly¢ (i 1bed[ 3 ilos¢ rl 1Y)

5.2. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umagiaiekarp i rowow &
- zelbetowysciek typu korytko 40x40 gr. 5cm

- ptyty betonowe chodnikowe 50x50x7 cm

Podiaze, na ktérym ukladanectly elementy prefabrykowane, powinno¢tsag:szczone do wskaika Is> 1,0. Na
przygotowanym podiai nalery utozy¢ podsypk z piasku i zaggci¢ do wskanika I1s> 1,0. Elementy
prefabrykowane naky uktada z zachowaniem spadku podhgego i rzdnychscieku zgodnie z Dokumentagcj
Projektov.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypeinic zaprawy cementowo-piaskoywo stosunku 1:2 i utrzymywav stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Na zaka@czeniu umocnik rowu zzelbetowych korytekciekowych nalgy wykona: gurt betonowy z betonu Kl.
C16/20 zabezpieczgajy korytkasciekowe przed ich rozebraniem.

5.3. Umocnienie dna i skarp rowu — narzut kamienny

Na odcinku przewidzianym w Dokumentacji Projektowajezy umocné dno rowu poprzez wykonanie narzutu
kamiennego na podsypce cementowo-piaskowej 1;%08culOcm.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakdci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogolnet @k

Kontrola jakdci wykonania rob6t we wszystkich przypadkach polegasprawdzeniu kompletém wszystkich
robdt, przedstawieniu stosownych dokumentéw dopmagacych, potwierdzajcych jakdé wyrobow zgoda z p.2.

W przypadku uktadania prefabrykatéw na podsypceergawo-piaskowe]j naky sprawdzt jej grubad¢. R&znica
nie powinna by wigksza ni +l cm.

6.2. Kontrola jako sci humusowania i obsiania

Kontrola jakdci humusowania i obsiania polega na ocenie wizjaék®sci wykonanych robét i ich zgodsa z
ST, oraz na sprawdzeniu datyamasci sSwiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie panmietych miejsc nie powinna ldywieksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyielzatrawionych miejsc nie powinien przekrac@z2 nf. Na
zarasnigtej powierzchni nie magwysiepowat wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

Najwieksze zagibienie powierzchni umocnionej przez humusowaniesianie sprawdzane 8 * metrovg moze
wynosi 5 cm,

6.3. Kontrola jakosci narzutu kamiennego

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wykonania narzutu kamiennego

6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.6,

szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytka 2 cm,

odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne 1 cm,

réwnasci gérnej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny piaé mierzony tag 2 m - 1 cm,
doktadndgci wypetnienia szczelin mdzy prefabrykatami - petnagtokas¢

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g6Ine zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.0§mAgania ogoine" pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove wykonanego umocnienia, wraz z wszystkimi roboteomiarzysacymi, jest:
- dla humusowania i obsiania - metr kwadratowy)(m
- dla prefabrykowanych korytefciekowych - metr (m),
- dla ptyt betonowych - metr kwadratowy {im
- dla narzutu kamiennego — metr kwadratowy)(m

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w DM-00.00.0@pvalgania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z wymaganiami Kierownikaelewszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki poayte.

Roboty wykonane niezgodnie z ST podlagajzbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i stasaniVykonawcy.
Stosowanie obaek ceny za niewkxiwa jakaos¢ robét jest niedopuszczalne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0Ogdlne ustalenia dotycace podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfaci s¢ za wykonane umocnienia, zgodnie z jednostkami Wp
Cena jednostkowa jest ceasredniony dla zatlaonego sposobu wykonania i obejmuje:

9.2.1. W przypadku humusowania z obsianiem nasionami traw

- zakup i transport wszystkich niezinych materiatéw,

- lokalne przemieszczenie humusu i jego przygatierdo ponownego wbudowania,

- zakup i transport humusu w o zapewniajcej wykonanie humusowania na pefirubcé warstwy,
- zatadunek i odwéz pozostébd z przygotowania humusu do powtérnego wbudowamiaz z kosztami utylizaciji,
- utozenie humusu wraz z zeggczeniem niezling ilos¢ razy,

- obsianie nasionami traw z naiemiem i jego powtdrzenie niegiing ilos¢ razy, dla uzyskania
wiasciwego pokrycia,

- podlewanie wogli pielegnacja,

- biezgce oczyszczanie jezdni drog dojazdowych i miejsgkomywania robot,

- koszenie z amtotliwoscig zalecan przez producenta nasion, w okresie budowy,

- oznakowanie robo6t i jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezddnych pomiaréw, préb i sprawdze

- wykonanie innych czynioi niezlgdnych do realizacji rob6t ofglych niniejsa ST.

9.2.2. W przypadku prefabrykatow betonowych (ptyty chodnikowe i korytka sciekowe)

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-zakup i transport wszystkich potrzebnych mateviato

- przygotowanie i roztzenie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 o giadno

- zag:szczenie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie prefabrykatow betonowych,

- wypetnienie otworéw w plytachzarowych gruntem rodzimym lub nasypowym,
- wypenienie szczelin portlzy ptytkami chodnikowymi i korytkanficiekowymi?

- oznakowanie rob6t i jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezdnych pomiar6éw, prob i sprawdze

- wyko[TTili[Tylh [Ty[Tos[i [{[Tbed y[h do r[I1ilLT]ji robot objety h [i[i[j[1g SST.

9.2.3. W narzutu kamiennego

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- nabycie, dostarczenie i wbudowanie kamienia padsypki cementowo-piaskowe;.,
- uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacj

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukawie

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998  Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdknig. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomeligrecyVymagania i metody batla
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6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegaythu. Sktad, wymagani
i ocena zgodr&zi
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotymée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidtyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywa
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Kraganiki [
obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DiB1,
Warszawa, 1999.

0RO e
PROJEKT



,DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NA PRZEBUDOWE DROGI POWIATOWEJ NR 3555W
— gr. Woj. — Pakostaw - Itza” (odc. od km 3+700 do km 4+645)
D-06.00.00 , ROBOTY WYKONCZENIOWE”

D-06.01.06 UMOCNIENIE SKARP ROWOW PLYTAMI A ZUROWYMI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem umocnienia skarp ptytamirawymi w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 385
— gr. woj. — Pakostaw —7& (odc. od km 3+700 do km 4+645).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif
robét wymienionych w punkcie 1.1.
Ustalenia i zalecenia zawarte w niniejszej speagiikobejmuj wszystkie czynnii umazliwiajace i majice na celu
wykonanie wszystkich robot zgdganych z uteeniem umocnienia z ptytzarowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét, zm@nych z wykonaniem umocnienia
ptytami aurowani obejmujcych:
- Ulozenie piyt aurowych,

2. MATERIALY

Do wykonania rob6t w tej technologii najezastosowé nastpujace materiaty:
- ptyty azurowe 60x40x8

- podsypka cementowo-piaskowa

Materiaty przeznaczone do wbudowania myszsiada certyfikat zgodnéci z PN oraz uzyskaakceptagj Inzyniera.
Beton klasy min C16/20- na wykonanie piytzairowych,

tawe - nalezy wykona z betonu C12/15.

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betagoh, wytych do wykonania umocnienia, powinny &y
zgodne z dokumentagcprojektova.

Nasikliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekra¢Zzbo.

Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekrac® mm.

Wytrzymatac¢ betonu naciskanie powinna hiyzgodna z PN-B-06250 dla prztgj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinnadiyez rys, pkniec i ubytkédw betonu, o fakturze zatarte;.

Krawedzie elementow powinny Byréwne i proste. Wkistos¢ lub wypukic¢ powierzchni elementdéw nie powinna
przekracza& 3 mm.

3. SPRZET

Roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub przy iyciu dowolnego typu spgru mechanicznego zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiaty mog by¢ przewa:one dowolnymérodkami transportu przydatnymi dla danego asortympad wzgtdem
mozliwosci utozenia i umocowania tadunku oraz bezpidgstea po uzyskaniu akceptacjizymiera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Powierzchnie przeznaczona&lo umocnienia naky o0czyéci¢ z zanieczyszcze pogkbi¢, wyprofilowat,

wyrowna i splantowd, nastpnie wykona umocnienie ptytami betonowymizarowymi na podsypce piaskowej
zgodnie z dokumentagiechniczg.

5.2. Ukfadanie piyt

5.2.1. Sposob uktadania ptyt

Sposob (desg uktadania ptyt betonowych na odcinkach prostyéhkach powinien b§ zgodny z dokumentagj
projektows, ST lub wskazaniami iyniera.

5.2.2. Ukfadanie ptyt na odcinkach prostych
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Piyty kwadratowe na odcinkach prostych powinny bdozone rzdami prostopadtymi do osi drogi alboedami
nachylonymi do osi drogi poditem 450 z infutami.
5.2.3. Uktadanie ptyt na tukach

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdllnehft 6.
6.2. Kontrola jakosci robot.

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- geometrii konstrukcji (pochylenia,gdna),

- spos6b uktadania
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w D-M.00.00\@®magania ogoélne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostl jest 1 m2. ptyt aurowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady Odbioru Robot podano w D-M-00.00\@@rhagania Ogolne" pkt. 8. Procedura odbioru inigow
na pisemny wniosek Wykonawcy powinnalzgodna z zasadami podanymi w ST. Wykonane rohatgtsvierdzane
przez Inspektora nadzoru na podstawie oceny wiejlalpomiarow geodezyjnych i ewentualnie innych
szczeg6towych zaleéddnspektora nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgei podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonanego umocnienia obejmu;j :

- koszt zakupu materiatu z transportem,

- utozenie podsypki,

- wykonanie oporéw

- utozenie ptyt aurowych

- uporzzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w niniejszej specyfikacghaicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Materialy informacyjne producentéw phytuaowych.
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D-06.01.10 POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSy wymagania dotycegce wykonania i odbioru robot
zZwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem ftamanynoraiaym w ramach przebudowy drogi powiatowej nr
3555W — gr. woj. — Pakostaw <# (odc. od km 3+700 do km 4+645).

1.2. Zakres stosowania SST
Stelegotow ISpecyfiki¢j ITechnic[nlIST jest stosow n[jj ko dokument priet fgowy i kontr[ktowy prly [lec[niu
or[lrellilT¢ji robot okreslonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustenil ][ TW(rte w niniejs’¢j specyfikl¢ji dotycld [1s[d prowldlenillrobot [WwiglInych [Twykonlhiem i
odbiorem utw(td[onego poboc[ ][ Ipomocg krusyw[ 1 m[hego nielWwiag/ Thego (d[vniej n[[ywlnego ,krus[ywem
stibililow[hym mech[hiclnie”).

Utwitdlone pobocle moze by¢ wykonlhe nllistniejagcym poboc i gruntowym (wymlgljac wykonlhillw
nim korytl), wlglednie moze by¢ wykon[ne jednoc e$nie [In[Wwierlchnig je[dni w c[I8ie budowy nowej drogi (nie

wymlgljac korytl).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pobocze — ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjagadw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.2.Utwardzone pobocze — g pobocza drogowego, posiagieg w chgu catego roku rimos¢ wystarczajca
do przegcia obcizenia statycznego od k6t samochodéw, dopuszczonyehahu na drodze (zat. 2, rys. 1 2).

1.4.3.Gruntowe pobocze — ¢& pobocza drogowego, stan@a@ obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakéw i wdzer zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym nigzamym — proces technologiczny, polegg na
odpowiednim zagszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacmechaniczsg).

1.4.5. Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogé! pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIrig gkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdav D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ miteritow [dokument(¢jg projektowa
Mterilty do wykon[hillrobdt powinny by¢ [godne [ust[lenilmi dokument(¢ji projektowej lub ST.
2.2.2. MIterilty do wykon[nil lutw[td[onego poboc[T]
M (teri[1[mi stosow[nymi prly wykonyw[hiu utwltdlonego poboc(1lsa: pilsek, krus[ywo t(mline i wodl]
2.2.3. Pilsek

W priyplLdku wystepow [nillw konstrukcji utwlrdonego pobocl [ wltstwy odsaclljacej, odcinljacej i innej,
wykonlnej prly uzyciu pilsku, to powinien on odpowild[¢ wymlglniom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN
13285:2004 [5].
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2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0+31.5 mm, odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie
kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowaé przy watowaniu nawierzchni kazda czystg wodg z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikow
otwartych oraz wodg¢ studzienng i wodociaggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.
$mieciami, roslinno$cia wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania kruszyw powinno by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwo$cig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode (mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa
zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zaggszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejagcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzgtu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w
korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta,
utoZenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie 1 wbudowanie mieszanki),
roboty wykonczeniowe.

PoNPE
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia

danych wysoko$ciowych,

— usung¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowa¢ pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robo6t ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podiaa

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wyltacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkltad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sig¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wyst¢puja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos§¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowiazujace dla goérnej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania, ktore nalezy kontynuowaé
do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja
od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é
zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki
lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzgdnych wysokos$ciowych. Zaleca sig, aby grubos¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czeSciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku gornej krawedzi. Nierownosci i zaglgbienia powstajace w czasie zaggszczania powinny
by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materialu, az do
otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481:1988 [6]. Do
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zaggszezenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek plytowych) o szerokosci nie wigkszej niz
szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z
tolerancja + 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rtbwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrécié
szczeg6lng uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien
by¢ rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkoéw terenowych, takie jak:
— wyrownanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego
gruntowego pobocza,
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okre$lone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot CZ@SJ;&EXOSC Wartos$ci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot | raz Wg pktu 5 i dokumentacji
z dokumentacjg projektowa projektowej

2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3

3 Wykopanle koryta 1 przygotowanie Biczaco We pktu 5.4
podtoza

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 Whbudowanie 1 zaggszczanie mieszanki Tw. W pktu 5.6
kruszywa

6 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakéczeniu robot

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:
— szerokos¢ utwardzonego pobocza moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i -5 cm,
— nier6wnosci pobocza mierzone 4-metrowa lata nie moga przekracza¢ 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%,
— roznice wysokos$ciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm,
— grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o = 10%.
Zaleca si¢ bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?%, a
pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbiodr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy
4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (patrz:
poz. 718)
5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 71 8)
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W
okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 1 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek (W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4
15)
10.3. Inne dokumenty

9.  Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D-06.02.10 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI | WZDtU Z ROWOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSy wymagania dotycegce wykonania i odbioru robot
zZwigzanych z wykonywaniem przepustow z rur polietylepolw pod zjazdami w ramach przebudowy drogi
powiatowej nr 3555W — gr. woj. — Pakostaw zal{odc. od km 3+700 do km 4+645).

1.2. Zakres stosowania
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ledadivy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniomyes p. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwénych z wykonywaniem
przepustow rurowych pod zjazdami z rur polietylegolvosrednicy 40 cm oraz prefabrykowanych kotnierzowych
zakaczeh przepustow.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zartiejiobudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego luasy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konsfeukGna wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwyklewyrgod uradzonym miejscem dogtu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zasdzapcym drog.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralniebikavanych — przepust rurowy z polietylenu, ktéregwztrzna
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiegjo karbu o wielkai i skoku zwoju dostosowanego gednicy
rury.

1.4.6. Zhczka do rur — element shcy do pojczenia dwdch odcinkOw rur, przy moateprzepustu.

1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowatuba zaciskajca zhczkg, przy hczeniu dwoch odcinkow rur.
1.4.8. Pozostate okilenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogél pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéinkt’ h5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padsv D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy d o wykonania robot

2.2.1. Zgodn& materiatdw z dokumentagcprojektowvy i aprobag techniczig

Materiaty do wykonania robot powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej @piobad techniczi
IBDIM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu

- rury polietylenowe o sztywrioi obwodowej min. SN8> 8kN/m2) oraz ew. elementydzace rury, jak zczki,
paski zaciskowe lubruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

- material, stanowcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgozimlokumentagj projektovg (podsypka
piaskowa, zasypka piaskowa),

- materiat do umocnienia wlotéw i wylotdw przepustgodny z dokumentagjprojektows (prefabrykowane
kotnierzowe zakaczenia przepustow).

2.2.3. Rury polietylenowe
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Rury na przepusty powinny bywykonane z polietylenu charakteryzeggo s¢ dobr odporngcia na dziatanie
roztworu soli i olejow mineralnych. Powierzchniawretrzna rury powinna hygtadka, a powierzchnia zewtrzna
wyksztatcona w formie spiralnego karbu.

Wytrzymatci¢ na $ciskanie rury, okrdona na podstawie metody napen piercieniowych powinna wynoéi
minimum 8 kPa.

2.2.4. Materiat do umocnienia wlotow i wylotéw ppestu.

Prefabrykowane betonowe zakaenia przepustoéw powinny spelfilymagania normy PN-EN 13369 [4].

2.2.5. Skltadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz z¢zki i paski zaciskowe nalg przechowywa tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podiaze, na ktdrym sktaduje srury, musi by réwne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej dtago
rury. Rury mana sktadowé warstwowo do wysolk&@i max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zale¢auktada
warstwami prostopadiymi wzglem siebie. Ukladanie moa wykonyw& z podporkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegagymi przemieszczaniu rur. Ksztat podpdrek musi taki, aby nie wysipowat zbyt day
nacisk na ssiednie warstwy rur, magy spowodowaéich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym ptrauenie
powinien przekracza2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiagdgymaganiom norm i ST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykazasic mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak np.:

- kopark chwytakows na podwoziu gsienicowym o pojemniai tyzki 0,4 m3,

- ubijakiem spalinowym, piytwibracyjrs, walcem lub innym spetem zagszczagcym,

- sprztem transportowym,

- sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dzwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek me tez by¢
wykonywany ecznie).

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgotoducentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien Byzaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ngbpkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty wma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Rury naley utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej olsidbie i zabezpieczyprzed maliwoscia
przesuwania gi podczas transportu. Nie najedopuci¢, aby wkcej niz 1 m rury wystawat poza obrysodka
transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.0QM9magania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkaesh Inspektor Nadzoru:

- ustalt lokalizacj; robot,

- przeprowaddi obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustleni
danych wysokéciowych,

- usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeiryg, ogrodz# itd.,
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- ew. odwodni teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektokamzoru.
5.3. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw pod tagvi ewentualne inne elementy robot powinna@ agodne z dokumentagcprojektov.
Dobd6r sprztu i metody wykonania natg dostosowa do rodzajéw gruntu, obfosci robot i odlegtéci transportu.
Wykonanie wykop6éw powinno odpowiadlymaganiom okrdonym w ST D-02.00.00.

Dno wykopu powinno b wyréwnane z doktadrécig co najmniej 2 cm.

Wykop naley wykona: w takim okresie, aby po jego zatazeniu mana byto przystpi¢ do wykonywania przepustu.

5.4. Lawa pod przepustem

Rury przepustu powinny Byukladane na zggzczonej tawie z kruszywa naturalnego o gégbagodnej z
dokumentagj projektow.

Podsypk nalezy zagsci¢ do 0,95 Proctora normalnego. Gorna jej warstwaubaci rownej wysokéci karbu
powinna by luzna, aby karby rury mogty swobodnie sv niej zagébic.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych pragpwynosz:

- dla wymiaréw w planie =5 cm,

- dla rzdnych wierzchu tawy + 2 cm.

5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Ulozenia rury na tawie naky dokon& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przsu.

Zaleca si uktada rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhégp wynikajgca z
asortymentu produkciji i midiwosci transportowych. W innych przypadkach, przeptstany z dwdch lub wikszej
liczby rur powinien mié polgczenia ziczkami poszczegoélinych odcinkéw rur.

t gczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

- ulozeniu na tawie ziczki,

- potazeniu na ziczce dwoch gsiednich kacow rur,

- zamknéciu zlgczki,

- zal@eniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggnigcie ich.

W przypadku gdy przepust uwono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur poza tawnalery sprawdzé
skuteczné¢ polgczen miedzy rurami.

Rure przepustu po ufeniu naley ustabilizow& w taki sposéb, aby nie zmienita swojego pelnia w czasie
zasypywania przepustu. Moa dokona tego podsypkwspierajcs.

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykona przed montzem przepustu lub tena budowie po
wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysckd podanej w dokumentacji projektowej ponad @Okmawedz przepustu nafey

wykona materiatem zgodnym z dokumentapjojektovs.

Zasypka powinna ywykonywana:

- rbwnomiernie i rownoczaie z obu stron przepustu,

- warstwami o grubiei dostosowanej do wysoka zasypki, zagszczonymi do wskianika zagszczenig 0,98,

- ze zwrdceniem uwagi, aByednica ziaren kruszywa, ukladanego bépganio na rurze, nie przekraczata wiekio
skoku karbu zewgtrznego rury.

Szczegblnie starannie najewykona podsypk wspierajca przepust, umieszczomad tavg. Materiat na podsypk
wspierajcg powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepts

Umocnieniu wlotu i wylotu przepustéw najewykona wbudowujc prefabrykowany kotnierz betonowy zgodnie z
dokumentacj projektowy i zaleceniami Producenta.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Do robot wykaczeniowych nale prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robot do isfoygh warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo ugtyth,

- niezlezdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitrmosci, tj. zatrawienia, krzewdw,
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- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéin&?t 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@\(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgod#ad, deklaracje zgodrioi, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy

- ew. wykong wlasne badania wdaiwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania robotedéne w punkcie 2,
- sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do ptamgi.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robdt podaje tablica 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegblnienie robot €gtotliwos¢ badah Wartasci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu robét z lraz Wg pkt. 5 i dokumentacji
dokumentagj projektovg projektowe;j

2 Wykonanie wykopow Bimco Wg pkt 5

3 Wykonanie fundamentu (tawy) przepusty B Wg pkt 5

4 Ulozenie rur przepustu na tawie Bigo Wg pkt 5

5 Zasypka przepustu Bigco Wg pkt 5

6 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie Biezgco Wg pkt 5

przepustu
7 Wykonanie robét wykficzeniowych Ocena gjta Wg pkt 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00\@magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) wykonania przepustu pod zjazdem.

Jednostlk obmiarowe jest szt. (sztuka) wykonania obudowy wlotéw i wgl przepustow prefabrykatami
betonowymi (prefabrykowany kotnierz betonowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00\gmagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru;gk
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie wykopu,

- wykonanie fawy fundamentowe;.

8.3. Zasady posfpowania w przypadku wysgpienia wad i usterek
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W przypadku wysipienia wad i usterek Wykonawca zobgrany jest do ich usuggia na wtasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6. ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu pod zjazdem obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- koszt zapewnienia nieztinych czynnikow produkgciji,

- przygotowanie podia,

- zakup, dostarczenie materiatow i syitg

- wykonanie przepustu z wykopem, podsypitozeniem rur, zasypkwedtug dokumentaciji projektowe;j,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu,

- wykonanie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

- wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej\decii.
Cena wykonania 1 szt. obudowy wlotéw i wylotow pustéw prefabrykatami betonowymi (prefabrykowany
kotnierz betonowy) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia nieztinych czynnikow produkgciji,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- wykonanie podsypki z kruszywa,

- monta zakaczenia kotnierzowego przepustu,

- wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektows,

- porzzdkowanie terenu,

- wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

- wszystkie inne czynrigi nieuite a konieczne do wykonania w ramach niniejszejdlecii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekingr

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwealo nawierzchni drogowycAwir i mieszanka
3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikaaaerania probek, badanie

i ocena przydatriei wody zarobowej do betonu.
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D-06.04.01 ROWY

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zZwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowéw w ran@aaebudowy drogi powiatowej nr 3555W — gr. woj. —
Pakostaw — lta (odc. od km 3+700 do km 4+645).

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zaanych z oczyszczaniem,
pogkbianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.R6w - otwarty wykop o gbokdsci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.R6w przydrany - row zbierajcy woct z korony drogi.

1.4.3.R6w odptywowy - réw odprowadzgjy wod: poza pas drogowy.

1.4.4.ROw stokowy - row zbieragy wodt sptywapca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowirzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY

Materiaty nie wysipuja.
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania rob4t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot powinien wykazesic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- koparek podsbiernych,
- spycharek lemieszowych,
- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Przy wykonywaniu robét okéonych w niniejszej OST, mima korzystd z dowolnych srodkow
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ0Q0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu namiego przez wag scigciu trawy i krzakéw w ohibie
rowu.

5.3. Pogebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalg uzysk& podane porikj wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne

z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydrenego w ksztalcie:

a) trapezowym - szerokoé dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db,%:1,3, gtbokas¢ od 0,30 m do 1,20
m liczona jako rénica pozioméw dna i nszej kravgdzi gornej rowu;

b) trojkgtnym - dno wyoksglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylesiearpy wewntrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakoznica pozioméw
dna i nzszej kravedzi gornej rowu;

c) optywowym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kredzie gérne wyokyglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenierpiavewrgtrznej 1:3, a skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10,
gtebokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jakaznica pozioméw dna i nszej kravedzi gérnej rowu;

- dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, sze&ékana co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od51db, 1:3,
gtebokaé¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powiniendxyddalony co najmniej o 3,0 m od krgdei skarpy drogowej
przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej @ & w pozostatych przypadkach.

— dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szergkdna co najmniej 0,40 m, gpokas¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zalamaniach trasy tudokve o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek pagiy rowu powinien wynosi0,2%; w wytkowych

sytuacjach na odcinkach nie przekragezggh 200 m - 0,1%.

Najwickszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylasty&0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mat trawiasy - 2,0%,
- darnirg - 3,0%,
- faszyn - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochagtzgo z remontowanych rowow i skarp nglevywiez¢é poza obgb pasa
drogowego i rozplantowaw miejscu zaakceptowanym przezyniera.

Sposéb zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna egtotliwo$¢ pomiarow
1 | Spadek podikny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokd¢ i glebokas¢ rowu lraznal00 m
3 | Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1.Spadki podtuane rowu
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Spadki podtane rowu powinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancgj + 0,5% spadku.

6.2.2.Szerokdc i gigbokas¢ rowu
Szerokdc¢ i gtebokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentacprojektows z tolerancy £ 5 cm.
6.2.3.Powierzchnia skarp

Powierzchni skarp naley sprawdzé szablonem. Przwit micdzy skarp a szablonem nie powinien
przekracza 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie rowu,
— pogkbianie i profilowanie rowu,
— Sciecie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
- roboty wykaiczeniowe,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjiniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg
10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoalsoty ziemne
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% (m/m)- procent masowy

SRT - Skid Resistance Tester (aparat - wahadigatiaru szorstkkei powierzchni)
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSy wymagania dotycegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oznakowaniem poziomym drog w ramach pideby drogi powiatowej nr 3555W — gr. woj. —
Pakostaw — lta (odc. od km 3+700 do km 4+645).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realij
robot wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-M-00 QQ.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego ngagtoo nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, ursiEsze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatelapiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem okénych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome
mog mie¢ znaczenie prowadee, segregype, informujce, ostrzegawcze, zakazeg lub nakazuage.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylorieroej pod niewielkim ktem, wystpujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lulagle, segregacyjne lub krgdziowe, — podwdjne: ggte z przerywanymi, ggte
lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzalki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzajiisa@adzajce, ktére uprzedzap koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktorym s} znajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki sice do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchazymb i rowerzystéw w
poprzek drogi, miejsc wymaggych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigow zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, eysjce w postaci symboli,
napisOw, linii przystankowych, stanowisk i paséwsiagowych, powierzchni wytzonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drég - materzayierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktore magst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natwgsie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.mewierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub

w temperaturze podwgzonej. Materialy te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgzpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i
chemoutwardzalne naktadane warstywubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgnktadane warstywgrubdci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubéc linii moze wynosé 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktérgcty st z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz tédmy do
oznakowa tymczasowychAotte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - agizenia prowadzenia poziomego, wmgm ksztalcie, wielkéci i
wysokasi¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiikow, ktore odbijaj padagce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanigytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy tacskiadé si¢ z
jednej lub kilku integralnie zwirzanych ze sapczsci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mze by jedno lub dwukierunkowa, me sk zgin& lub nie. Element ten
moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczysty&hlistych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod énieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym, w celu uzyskania widzialém
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne paoigjwigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane

s3 takze sktadnikami materiatdéw grubowarstwowych.
==
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1.4.12. Kruszywo przeciwpflizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego dmtucznego stosowane do
zapewnienia wlasrgi przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowanecsarh w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zaizgt si czas schicia i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriateo barwiezottej, ktérego czasaytkowania
wynosi do 3 miegcy lub do czasu zakeozenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia  zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny spétniearunki
postawione w rozpogzizeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdezeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklfiragodndci z aprobat techniczg (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak@@E, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury [12],
co oznacza wystawienie deklaracji zgogia normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasendcigjvzycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane
lecz zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgogtri@ aprobat techniczg.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z0ltej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktére udatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom okénym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowandatwratorium drogowemu. Badania powinny: yykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Techniani POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzada¢ od producenta, aby oznakowanie opakb@waaterialdbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:

— nazwe i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatri@i do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aprolatiechniczig IBDIM i jej numer,

— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, i dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpogrzrizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CBtg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

— informack o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloetvardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialtdbw podano w punkcie 2.6, a szczego6toyraagania okrdone
s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].
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2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby naktadane warstw
grubaci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t@ lsiekte produkty zawierage ciata state zdyspergowane
W roztworzezywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyimWawodzie, ktére magwysiepowa: w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchfipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wihasciwosci fizyczne poszczegolnych materialtdbw do poziomemgnakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaostego powinny b§ materialy umaliwiajace
naktadanie ich warstwgrubdgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymiieszanymi ze
soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchaiz uzyciem odpowiedniego spgal.
Masy te powinny tworzy/ powtoke, ktérej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokoéw, granulek lub proszku. Przy stosawaowinny d& sie podgrzewa do stopienia i aplikow@arecznie
lub maszynowo. Masy te powinny twotzgpoéjry warstwe przez ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materialdw do oznakowania grubowarstega i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okétaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawarté¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyctg powinna przekracza&25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znaéinia cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluey|éss,
etylobenzen) w iléci wickszej ni 8 % (m/m). Nie dopuszczaesstosowania materiatdw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczacsstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaitektadnikéw lotnych do
30 % (m/m) i rozpuszczalnikbw aromatycznych do 1(n8m).

2.6.4.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnydb posypywania lub narzucania podniééniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnigidzialnagi¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasic wspoiczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé
odpornd¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgizorawieré nie wiccej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymaldegdnicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej
srednicy rownej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nigi sic w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w disagie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyyaat stopigi hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniafy oznakowanie powinien sktaglai¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewniepznakowaniu odpowiedniej szorstkd (wiasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% czstek mniejszych z2i90um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstmigggo powinna by okreslona w SST. Konieczr$d jego uycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wgkika szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpgdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzehni
plytka z materialu wytrzymyggego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesajelement odblaskowy
umieszczony w ten sposoéb, aby zapewniat widziglno nocy, a take w czasie opadoéw deszczu wg PN-EN 1463-
1:2000 [5, 5a].
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Odbiysnik, bedacy czscig punktowego elementu odblaskowegozmby:

— szklany lub plastikowy w casoi lub z dodatkow warstwy odbijagca znajdujca sig na powierzchni nie
wystawionej na zewgtrz i nie naraong na przejedzanie pojazdéw,

— plastikowy z warstwy zabezpieczagg przedscieraniem, ktéry mee miet warstwe odbijapca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystamé na ruchgzabezpieczone warstwami odpornymi na
scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinimi€ zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwl wiecej czsci, kazda z nich
powinna by usuwalna tylko za pomaaarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie
moze by wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania #g@t powinna by biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowegaétta zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozposgglzenia Ministra Infrastruktury [7].

Spardd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosywela do oznakowapoziomych wyréniaja
sig PEO ze szklanym korpusem peinym (odhtk wielokierunkowy) lub zawieragym $wiecace diody LED i
ewentualnie ogniwo stoneczne z batetzw. aktywne PEO. Nie mieszcgic one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001
[5], chae spetniaj te samy funkcije co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. ki&ujppojazdy w nocy w czasie
suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mdoy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zeggdmagia
ich geometr 360.

Wiasciwosci i wymagania dotycee punktowych elementéw odblaskowych dloee § w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachméznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze watl na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipaieinny zawierd substancji zageajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowetwierzchni powinny zachowastatg¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @mmiej 6 miesjcy skltadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nglgprzechowywé w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeye) je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od 5C do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od%G do 25C,
c) pozostatych materiatéw - pomj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robét, powinien
wykaza& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzélnyc

- wyklejarek do téam,
- sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedny jakos¢, ilos¢ i wydajng¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonaly do wielkasci i czasu wykonania catego zakresu robat.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
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4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewozt w opakowaniach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsaideosci materiatéw. Pojemniki powinny ldyoznakowane
zgodnie z normpPN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpigach opakowania powinny byznakowane
zgodnie z rozpokglzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne daaby i masy chemoutwardzalne naléransportowé
zgodnie z postanowieniami umowy gdzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviapalnych, klasy 3,
oraz szczegOtowymi zaleceniami zawartymi w karcdharekterystyki wyrobu spogdzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinnybglopuszczone do transportu.

Pozostate materialty do znakowania poziomego zyalgrzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chrongc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadrPN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MX0@0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem douunhsz by¢ oznakowane zgodnie z dokumenigmjojektova.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza powinna wynd@sco najmniej
5°C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna Bygodna z zaleceniami producenta lub wyéaasi najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogicnawierzchni znakowanej. Nieréwdeb i/lub
miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktore nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie majickszego
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznajeza powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieggddnych
nalezy w SST ustati: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8ysem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarteazta podiane, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymaganidem\Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyéci¢ powierzchn¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smardw, olejéw i innych zanieczys#¢cprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Irkyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokltadnego wykonania poziomego oznakowdrigi, mana wykong przedznakowanie, stoggj
si¢ do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w aatniku nr 2 do rozposdzenia Ministra Infrastruktury
[7], SST i wskazaniach #yniera.

Do wykonania przedznakowania #ma stosow& nietrwab farbe, np. farley silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocatek i koniec
znakowania nalegy zaznacz§ mah kresly poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestemnakowanie jest wystarczep czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalepeoducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinny bgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanednig z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkovwaostymi

Wykonanie znakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z pigziymi wskazaniami.

Farke do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opaioa naley wymiesza& w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodnb Przed lub w czasie napetniania zbiornika maldizaleca sj przeceda
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosat@ malowania mechanicznego farby, w ktérej osadmie opakowania
nie daje sj catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.
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Farly nalezy nakladé rownomier warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachovaaj wymiary i ostré¢
krawedzi. Grub@¢ nanoszonej warstwy zaleca $iontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze matkiw#dos¢ farby zuyta w czasie prac, okilena przezrednie
zuzycie na metr kwadratowy nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanyméw. materiatem uszorstniglym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnd¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowéa do zakresu i rozmiaru prac. Deoyajotyczcsg rodzaju
sprztu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/iier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostyimi

Wykonanie oznakowania powinno dyggodne z zaleceniami producenta materiatow, a aypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naklada réwnomierma warstwa o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag skontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, poditajina drodze malowarki. Bomateriatu ziyta w czasie prac,
okreslona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycla wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na dhugich odcinkach drég) powinny kyykonywane przy #yciu urzdzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkazklanymi z ew. materiatem uszorstg@jm. W przypadku
mniejszych prac, wiellkég, wydajndgé¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj
dotyczicg rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujeythier na wniosek Wykonawcy. W
przypadku znakowania nawierzchni betonowej halprzed aplikag usuraé warstwe powierzchniow betonu
metod, frezowaniagsrutowania lub waterblasting, aby zlikwidotvpozostatéci mleczka cementowego i uszorstni
powierzchng¢. Po usunjciu warstwy powierzchniowej betonu, najepowierzchng znakowan umy¢ wods pod
cisnieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta masy (podkkadtgprimer) w ilci przez
niego podanej.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a aypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadblaskowymi naley zwrac& szczeg6lg uwag
na staranne mocowanie elementéw do paaitod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwaghaliwo$é uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykeangpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych #yaleastosowé podkiad (primer) poprawiagy
przyczepné&é przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bazéljej nalery stosowd materialy tatwe do usugtia
po zakaczeniu okresu tymczasowe. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecasizupeint punktowymi elementami
odblaskowymi z odb¥nikami takze barwyzottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinng lksykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykoaa
nalezy stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@tesowanie farb dopuszcza si
wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakaczeniu lgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykmyoeg warstwg scieralry nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiadé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawdeklarac zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyshtg nalery wykona jak
najmniej uszkadzag nawierzchny.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metgdfrezowania mechanicznego lub wodod wysokim cinieniem (waterblasting),

piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metggiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywas ujemnie na przyczepké® nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwalas¢ oraz na wiaciwosci podtaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowychenty¢ wykonane przez zamalowanie nietrgvédrig
barwy czarne;j.
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Materialy pozostate po usweiu oznakowania naly usumé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegazygadku utraty wymagdajednej z wtdciwosci,
nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejpndo starej warstwy.

Jako zasagmozna przyj¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawia takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane angigermoplastycznymi — natryskiwanym cignkarstwg
masy termoplastycznej lub farbnvodorozciéczalmy zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane
masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwargmailn natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi
(sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbamrzpuszczalnikowymi.

lloé¢ stosowanego do odnowienia materiatu, saldobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kiergg¢ sk wskazéwkami producenta materialu i zaleceniamyiirera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustama wigciwosci oznakowania droég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okfla sk kilkkoma parametrami reprezenteymi rézne aspekty whgiwosci oznakowania
drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:200D/2005 [4a].

Badania wsipne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganiez swykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKinlejne badania kontrolne nalewykonywa po
okresie, od 3 do 6 miesly po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p82,4 latach dla materiatéw o trwat
dtuzszej nk 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata iz6ta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozposgizenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzie

Widzialnas¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspoétczynnikiem luminancp i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspotczynnika powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 gia
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0J8fsa B4,
— z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspoétczynnikaf3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okrestytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Blasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej O dasa B3,
— z06kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dgkreilona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrii
x iy, ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty saegpodane
w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21i 3).
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Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie6ite klasa Y1 | x 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie6ite klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38
0,37 /\

- v >
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ol < d

ol NS
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Rys. 1. Wspétrgdne chromatycznigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzdne chromatyczrioi x,y dla barwyzo6ttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialejitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspoéitczynnika luminandfi moze by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrdlenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego #guail4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbsi
dla oznakowaniawiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd ‘#ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 mcd #ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z0ltej, co najmniej 100 med HAixY), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyngsilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngkia,
w ciggu catego okresuzyitkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd ‘Fix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd &ix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— z0ltej, co najmniej 80 mcd ®ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialné¢ w nocy

Za miag widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku ,Rkreslany wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] z uwzgtinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agweil4 - 30
dni po wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowychr@airogach o gdkosci = 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2
500 pojazdow rzeczywistych na doia pas, co najmniej 250 mcd?rix?, klasa R4/5,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 m&dx, klasa R4,
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 mcPixL, klasa R3,
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miescy
po wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraaizogach o gdkasci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na doia pas, co najmniej 200 med?rix?, klasa R4,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 m&dx, klasa R3
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcP i, klasa R2.

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@sipo
wykonaniu, barwy:
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— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychrmarogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdow rzeczywistych na doia pas, co najmniej 150 med?rx?, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx* , klasa R2,

- z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 mccPiwl, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takagh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mma wypgtkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspoétczynnika
odblasku R = 70 mcd n? Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eks$pisanego od 6 miegia po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagséeieralry z SMA zaleca si stosowé materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkactiliwe jest ustalenie w SST wgzych klas wymagawg PN-
EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspétczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigetnym)

i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 12880 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonanarwy:
- biatej, co najmniej 50 med #Aix?, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd Ixt, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakéwarofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewergizalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych
wygarbier (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowanigglym z naniesionymi wygarbieniami ro® byt wykonywane
tylko metoda dynamiczn Pomiar aparatamécznymi jest albo nienidiwy albo obcizony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblasko@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpegovagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchrinakowania, jest obarczone ¢gkzym bkdem ni na
oznakowaniach peinych. Dlatego podczas odbioru kagtroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wasci
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przytych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miarg szorstkdéci oznakowania jest wardd wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wakb SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasamy w typowe opony hamuje z blokaklot przy pedkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorsfgiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekszej szorstkéci oznakowania, vaize st z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szkhainwg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym
wzig¢ pod uwag jednoczesne obienie wartéci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblask

Szorstkd¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywegwpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nieayaleymaga wyzszej jego wart€ci na starcie, a agzej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masdmmoutwardzalnymi i tanami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, @i mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniavggarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jestaiey.

UWAGA: Wskanik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @Pblishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sgirrlo jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowapoziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1@winna wynosi po 12-miesjcznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosoveinigceny przydatrgi materiatdw do poziomego
oznakowania drdg.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsimacena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,|&ta6h,
gdy w oznakowaniu pojawigjsie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatldwldtrralnych, o nieagtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwado jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wymiagaloczngci
w dzien, w nocy i Szorstkeci.
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6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmuje¢stzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schitia oznakowania nie powinien przekratzaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/m
nie maze przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofivdziennych.
Metoda oznaczenia czasu scltig znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynastla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébaa mokro bez kulek szklanych), co napsjy0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 remmajwyej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychczmdci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpaajektowej, co najwsej 25 mm.
Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nie
s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocewizualn.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecigitkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudnsiwowego przeprowadza
przed rozpoaoziem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nasfpujace badania:

a) przed rozpogziem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakdwya
wizualm ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednorednbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglkdnej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkai farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmdokumentagj projektows i zalcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualrg ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
- o0znaczenia czasu przejezdoipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedg problg, jednoznacznie oznakow@ma blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechawdo czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku spliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegazyimer maze
zlecit wykonanie bada
— widzialnasci w nocy,

- widzialncici w dziea,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okétbonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniilQ][ Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwosé¢ wykonanego
oznakowania to koszt balponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@eia Badania powinien zle¢a
Zamawiagcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu oéfaith drég o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h nalgy ograniczy¢ je do linii kranedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatamgcznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segrgggch i kravedziowych wewgtrznych, na otwartych
do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnejdgosci = 100 km/h , a tale na liniach podiinych oznakowa z
wygarbieniami, natey wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na c@mdzie i
wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiardw wspéiczynnika lagkowdci i wspotczynnikéw luminancji
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowa do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tablit
W kazdym z mierzonych punktow nale wykona& po 5 odczytow wspéiczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminancji w odlegéoi jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskode i luminancji aparatamiccznymi

13

0RO e
PROJEKT



,DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NA PRZEBUDOWE DROGI POWIATOWEJ NR 3555W
— gr. Woj. — Pakostaw - Itza” (odc. od km 3+700 do km 4+645)
D-07.00.00 , URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU”

Lp. | Dhugaié odcinka, km .Cze;,stotliwoéé. o Minimallna,iloéé
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 co 1lkm 11
3 | od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblagkb przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&E¢pujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualmn ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétidbraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementow,
- rownomierndci przyklejenia elementdéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtowakcznikiem nr 2 do rozposgzizenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementow, w liczbleeslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomeggymier maze zlect wykonanie
bada widzialndgsci w nocy, na prébkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratoriuma,zgodné z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobadeihnicznej, wykonanych wedtug metod dkoaych w
PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD[9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Siewyniki tych
bada wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagjala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachagpedkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu >
2 500 pojazdéw rzeczywistych na doba pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie alinakowA na
pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartag¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikbéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamanigwiatta - =15
- zawartd¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wiasciwosci materiatéw dg

znakowania przy skladowaniu miespce 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymag#a oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz naachray
predkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych naegdiod pas
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

1 |[Wspodiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w agu 14 - 30 dni p
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- Dbiatej mcd nm? Ixt > 250 R4/5
- z0ltej tymczasowej mcd n?? Ix* > 150 R3
2 | Wspoditczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego w okresie od 1 do 6 mieg

po wykonaniu, barwy:

- bialej mcd n? Ixt > 200 R4

- z0Mtej mcd n?? Ix* > 100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonaniymecd m? Ix! > 150 R3

barwy bialej

4 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- .
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia prgcd me Ix =50 RW3
wykonaniu, barwy biatej

5 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakoicd n? Ix* =235 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonaria,
barwy bialej
6 | Wspdtczynnik luminancj dla oznakowat
nia nowego (od 14 do 30 dnia po wykona

barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
- ;6Mte] - >0,30 B2

7 | Wspétczynnik luminancj dla oznakowat
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z0Mtej - >0,20 Bl

8 |Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >130 Q3
- bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix* > 160 Q4
— z0ite] med m? Ix* | > 100 Q2

9 |[Wspotczynnik  luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania eksploatowanego wagt
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mecd m? Ix* >130 Q3
— s0htej med m? Ix* >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&
SRT > 45 S1
11 |Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schrcia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- w nocy h <2 -
15
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagi#a oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

1 |[Wspodiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w agu 14 - 30 dni p
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biatej, mcd n? Ixt > 200 R4
- z0Mtej tymczasowej med m? Ix* > 150 R3
2 | Wspoditczynnik odblasku R dla oznako
wania eksploatowanego od 2 do 6 mjegi
po wykonaniu, barwy:

- biatej, mcd n? Ixt > 150 R3

- a6htej med m?Ix* | >100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonaniymecd m? Ix? >100 R2

barwy bialej

4 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 2 1ol
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia pr(S]Cd m* Ix 250 RW3
wykonaniu, barwy biatej

5 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-., o .1 > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonartia,
barwy bialej
6 | Wspdtczynnik luminancj dla oznakowat
nia nowego (od 14 do 30 dnia po wykona

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - 20,50 B4
- ;6Mte] - >0,30 B2

7 | Wspétczynnik luminancj dla oznakowat
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:
- biatej - 20,30 B2
- Z6Mtej - >0,20 Bl
8 |Wspotczynnik  luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania nowego wagu od 14 da30
dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix* > 160 Q4
— 6hej med m?Ix* | > 100 Q2

9 |Wspodiczynnik luminancji  w s$wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania eksploatowanego wagni
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix* >130 Q3
~ 20Mej mcd m? Ix* > 80 Q1
10 [ Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&
SRT > 45 S1
11 |Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schrrcia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- w nocy h <2 -
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggodnego z dokumentacjprojektovy i
zalkcznikiem nr 2 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [Bhwinny odpowiad& nastpujagcym
warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,

— dlugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najrey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajicego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wgcej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wickszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i + 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu, ngle
doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniegfego oznakowania nafe dazy¢é do pokrycia petnej powierzchni istriejych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova oznakowania poziomego jest?nimetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementéw askbwych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zatenosci od przygtego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgderialem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkitadu (primera) na nawierzchni betoepw

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiarow
i bada jakosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania okilene niniejszym OST na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z vggkzeniem prz&f dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
— na odcinkach prz&} przez miejscowszi: co najmniej 6 miescy,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesicy,
- na przejciach dla pieszych w miejscosiach: co najmniej 3 miegie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowaninmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesice.
W niektorych przypadkach moa rozwaaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
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a) cienkowarstwowych

9.
9.

- dla wymalowa farbami nie udziela si12 miesg¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czagytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowaykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych ostvée scieralnej spkanej, krusgcej sk, z luznymi
grysami, naley skréct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do Gsecy, przej¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidabrym stanie, padane jest skrééi okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 méeyi, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mieaj

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowaspgjkanej, tuszczcej st powierzchni, na zczach
podtwznych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paayuni i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchniastka uszkodzona, braki kostkizhe zanieczyszczenia
w szczelinach mgidzy kostkami niemdiwe do usunjcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie
powinno s¢ udziela,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z slol zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjngayal
skréck do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu
jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych aemych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie
nowe i odnowione) naky wymaga gwarancji maksymalnie 6 migsly przy minimalnych parametrach(R
100 mcd/mix), po czym naley wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiedrdo
rodzaju drogi.

PODSTAWA PLATNOSCI
1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowaumowg, aby Wykonawca musiat doprowadziznakowanie do
wymaga zawartych w SST w przypadku zaueaia niezgodrgei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
przygotowanie i dostarczenie materiatdw,
oczyszczenie podia (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powloki znakdéw na nawierzghrdrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektow i zakcznikiem nr 2 do rozposrlzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robét,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaigoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecislmgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwjmgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczce poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu
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5a.

5b.

6a.

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrog. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowadidg. Wiaciwosci
fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:

2004(U) Metoda pomiaru oporéw pglizgu/pcslizgniecia  na

powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.
1. R

Zalycznik nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczegdtowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umigzamnia na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania mfakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS®fia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD62eria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgddino
wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige2 w ocenie zgodgoi oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dar 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgga 2003 r. w sprawie oznakowania opakaveubstanciji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dar\73, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

ozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhkoste

organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ranpaedbudowy drogi powiatowej nr 3555W — gr. woj. —
Pakostaw — lta (odc. od km 3+700 do km 4+645).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif
Roba4t wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-M-00@D.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego ngadtg w postaci:
— znakéw ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
— znakdéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
- znakéw uzupetnigpych i tabliczek do znakow drogowych.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - skladg gilica, tarczy z uchwytem morawvym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywspioawedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza mi@ by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowamahuminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsgigmi jakasé¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowrgz z naniesiantrescia,
wykonany technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmdskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieazpreed korozj, stuzacy do zamocowania
w sposo6b rozjczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspoétdemym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoea wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantucy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktorym wewitrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewmnz znaku.

1.4.9Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykwesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres iHay niz 3
mieshce od daty produkciji.

1.4.11 Pozostale okigenia podstawowe gszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigoline” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadiia swojego wyrobu aprokatechniczam, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnippednostlk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawicn przez siebie
deklaracg zgodndci, zgodnie z rozporgglzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiadaproba¢ technicza wydary przez uprawnios jednostk oraz deklaracje
zgodndci wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elemerdpgtrukcyjne powinny miedeklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolvyoraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podszxzegllowe informacje odéme wymaga dla znakow
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naly opracowa dokumentagj techniczig zgodry z obowizujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaufk®wego nalgy wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 28000 [9]. Zbrojenia stalowe naky wykona zgodnie z
normg PN-B-03264:19847]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowyclenalwykona zgodnie z normPN-
B-03215:19996]. Posadowienie fundamentow nafevykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglewykona zgodnie z dokumentacj projektova
uwzgkdniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] TS&w przypadku braku wystarcgaeych
ustala, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmprzez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakoéw i tablic ngleaprojektowa i wykona w sposoétgwarantugcy stabilne
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaivapis techniczny, obliczenia statyczne uwegiajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla oké&onej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukciji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzalene g od powierzchni montowanych znakow i tablic orakilsci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach maskgch przez projektantazynierii ruchu, gdzie wyspuje
szczegolne niebezpieamwo bezpéredniej kolizji z konstrukeg wsporca, usytuowanie i jej dobdr wymagaj
oddzielnych rozwgzan projektowych spetniggych warunek bezpiecastwa dla uytkownikdéw drog. W takich
przypadkach nalg stosowd konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpieciastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieésbwva dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422] Ii® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, e¢finiec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny bg obcicte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byty dostarczane o dbeggch:

- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezedithylie + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhégiadoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie ckcie
i z dopuszczaklpodchytlg dla catej dlugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugdsci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geie#-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach nogigth.
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2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdetahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne tuski,giniecia, zwalcowania
i naderwania. Dopuszczalne ssunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie, obrobiona powierzchnia
powinna mi€ tagodne wygicia i zaoksglone brzegi, a gruBé ksztattownika nie mie zmniejszy sie poza
dopuszczalp dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzchoej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwige peknieé¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej porgdzy Zamawiagcym i wytworg.

2.4.4 Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejl@mwej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetig wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna grubig powtoki cynkowej
powinna wynosi 60 um.

Powierzchnia powloki powinna bByciggta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,eghniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od padio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dyokfadki dla pieszych, stupy lafaitp.), take elementéw stgcych
do zamocowania znakdw na tym obiekcie lub konsjrugbowigzany jest do wydania gwarancji na okres tréeito
znaku uzgodniony z odbiaggc Przedmiotem gwarancjiagswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocupych oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawbzyezakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemenghuiacych do zamocowania znakéw do innych obiektow
lub konstrukcji - gwarancja nie by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysjnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnita &kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwadoi konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatcs¢ materiatébw na wptywy zewetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcg znaku oraz pgkzenie lica znaku z targznaku, a take spos6b wykiaczenia
znaku, musg wykazywa petg odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicangy(n korozg elektrochemiczg) - przez caty czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytware lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie ollgt, uzgodnion z odbiorg, trwatcsé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ae¢akdosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniaclsostniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hy co najmniej rOwna trwakzi zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wyna&idla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczyg — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o gruldai min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, paarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezha;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 12npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmbmin. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] luNHEN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkaoej ogniowo nie ma by mniejsza ni
28 um (200 g Zn/m).
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Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dragzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatai¢ na KN m2 > 0,60 WL2
obcizzenie siy naporu
wiatru
Wytrzymaici¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztafcenie
zginapce
Chwilowe stopiei [ m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztalcenia -
stopieh (m | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kramZ E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klda®T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WlL&)wilowe odksztatcenie
zginagce, zaréwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wicksze nik 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetiditakze nasgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podw@jgeie o promieniu
giecia nie wekszym ni 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféducatym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna: bgwna — bez wgit, pofatldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwidé wynosi 1 mm/m,

— podwadjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemezowe powinny usztywidi tarcz
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicbyly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢chnie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymivigkami
chemicznymi oraz powieklakiernicz o grubgci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cigszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badamaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpo#eona dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > Zpowinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dlarymi w
zalkczniku nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200825] nie mniejszym jednak B0
mm, gdy wielkdci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegoélnych segmentéw tarczy (dla znakilkogabarytowych) wzdii poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymtwaty przesugiia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowe;j
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Znaki drogowe odblaskowe wykonujeesprzez naklejenie na targczznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ladkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, Gii
urzadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, gigapuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbija¢a powrotnie) powinna spettiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu yipu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {@pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprainata
technicznymi dla poszczegdinych typow folii,

— do nanoszenia barw innychziiiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane greeducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii tgpuycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kraszi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwald ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem mizsita aprobaty technicznej i zachowania zgdédine
zakcznikiem nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegodtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolwpraz urgdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-t?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedar zawary w CIE No.54 [29], aywajac standardowego iluminanta A, powinna speinia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien By
mniejszy nz 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fotypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadtIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3wpmy spetni@ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie techniciaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0 wspoteine
chromatycznéci i wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminafficiiwspotrzdnych chromatyczrioi x, y oraz wspétczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspdiczynnik odblasku R’ gt| cd/n¥lx typ 1 typ 2
oswietlenia %, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 >180
- 20fHtej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej > 7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >0.6 > 8
- poma_raczowej > 20 > 65
- Szare] > 30 > 90

2 | Wspoétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- biatej =0,35 B=0,27
- z0ltej B=0,27 B=0,16
- czerwonej B=0,05 B>0,03
- zielonej B> 0,04 B=0,03
- niebieskie B=0,01 B>0,01
- brazowej 0,092320,03 | 0,092B>0,03
- poma_raczowej B>0,17 B>0,14
- Szare] 0,18>p>0,12 | 0,18>p>0,12

*) wspotrzedne chromatyczrioi x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspotrgdne punktdéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto swiatta Dss, geometria pomiaru 45A)
1 2 3 4

Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6ita typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Z6ita typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dyéwna, gtadka, bez rozwarstwiiepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni mggwystpowa w obrbie jednego pol@rednio nie wgcej niz 0,7 bkdoéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposoéb palczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierdawiac jej odigczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mogowstd przy
nanoszeniu farby na odblaskgwowierzchng znaku, nie bylty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnajosiie znaku powinna Byrowna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidrubg mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubgei 60 pm wynosiz15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magwynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:;
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— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczegobtowychgzahika nr 1 [25] 8 naley
powigkszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowejt 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnili? podane w opisach szczegotowychazahika nr 1 [25]

oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nayepowickszy¢ o 15 mm i wykoné& w tolerancji wymiarowej+
10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubz¢ rowne z doktadnicia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie me
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek zarysouwigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazdgm z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 xm
dopuszcza gido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sido 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej ngz 0,8 mm i catkowitej diugai nie wickszej nz 10 cm. Na
calkowitej diugdci znaku dopuszcza ¢sinie wiecej niz 5 rys szerokéri nie wikszej ng 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczaréwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mn? kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczgiej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku daego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstgfolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatgefarstnienie takich rys jest dopuszczalne pod wkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowmielkosci okreslonych ponie;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgsianie co najwyej dwoch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakajdujcych s¢ w okresie wymaganej gwaran¢gdna
korozja tarczy znaku nie me wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzyméatopolgczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o 90
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodréci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldomwch
[30] wyrob, ktory posiada aprolgatechniczg maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywani
rob6t budowlanych w zakresmdpowiadajcym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, zeli producent
dokonat oceny zgodsoi, wydat krajova deklaracs zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowizujagcymi przepisami.

Zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu
z aprobaf techniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podwietlane
2.7.1.Wymagania og6lne dotygeze znakdéw podvietlanych

Znaki drogowe podietlane wykonuje sijako urzdzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszgzagoswiatto.

Oprawy @wietleniowe powinny b§ zgodne z normmPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poglvietlany musi mié umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidzi@nnaklejce
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczemivwy: a) nagiia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c) liczby typu i mocy znamionoweajodet $wiatta, d) symbolu klasy ochrongm elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, €) symbolu IP stopnia ochronyoodadici na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadngi w postaci pcherzy, gknigé
itp. Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz cgstki mechaniczne zatopione w warstwie foiétlane;.
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2.8. Znaki cswietlane
2.8.1.Wymagania og0lne dotygze znakdw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposéb
sztywny oprawa éwietleniowa, éwietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangtez znaku.

Je&li dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi
spetnid dodatkowo wymagania okdlene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetni@ wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku @gwietlonego
Wymagania dotyegce lica znaku @wietlanego ustala sjak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie §czniki metalowe przewidywane do mocowanigauay soly elementow konstrukcji wsporczych
znakow jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezekni¢é, naderwé, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaldszanych lub paletach, w
zaleznasci od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgoh na
korozje w czasie nie krétszymntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniomodiczu.
Prefabrykaty naley ukltada& na podktadach z zachowaniem pgrggu minimum 10 cm midzy podidem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanateriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasic mozliwoscig
korzystania z nagpujgcego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikéw na wogl
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaly przemieszczaniu
i w sposG6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D&MB0.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
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Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektova.

Miejsce wykonywania prac nadg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigayich pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gymmpowinien by dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentacprojektova
lub wskazaniami liayniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagweniu maéna byto
przysypi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentcwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu nalg wyrowna& i zagsci¢. Wolne przestrzenie gdzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgdpowierzchnia prefabrykatu powinnathgwna z
powierzchnj pobocza lub by wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych demmcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuggbnego naley wykona zgodnie z PN-
S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycluzbrozpartych nakey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami tgniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemodiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay
do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z dokladricig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnahzy usurc i miejsce wypetri do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw sigkagé z gruntem naley zabezpieczy izolach, np. emulsj
asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypd warstwami grubgci 20 cm z dokladnym zagzczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz = 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpagtoju,
nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegifoumieszczenia znaku zgodnie zagahikiem nr 1
do rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008/ sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz agzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania
na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh wysignikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychowvierzchni wekszej od 4,5 ) gdy wysepuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbge zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adgzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zged z
dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami kgniera. Podobne zabezpieczenie malstosowd w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie rawiwickszym stopniu zagta bezpieczgstwu wytkownikow
pojazdéw, ni najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST Iobyhier.

5.5.2.katwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecg stosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo rozkczalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej kohksjiu
umieszczonych na wysoa od 0,15 do 0,20 m nad powierzchtérenu.
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W szczeglInéi - zaleca s stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubdw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zgkszonego zagi@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rog¢zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydbtak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstragkejsporcz po zerwaniu nie przewracaksna jezdng. Wysokaé czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po gaiteniu gornej jej agci od fundamentu, nie nmie by wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikbw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbwykonana w sposéb ograniczey zagraenie uytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikdw drogi i terenu do niej przylegtego pmzgjechaniu przez pojazd
na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapéwrzliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazow  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,idabbjazdéw itp.) umieszczanych na dwoéch stupadh lu
podporach - odlegké migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadbd przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie ieoby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwckgze] liczby stupéw i dwa -
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom go6rnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym -
pozgdane jest, by gérna ¢ fundamentu pokrywataesiz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad
te powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych s¢ poza
kororg drogi, gorna cz¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclsmmiec barwe szag neutralla z tym,ze dopuszcza
sig barwe naturaln pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie
- z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoitiwiajacy jej przesuricie
lub obrot.

Materiat i sposob wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umdaliwiac, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadges wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsifa czeste przypadki dewastacji znakow, zalegassosowanie
elementow zicznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozjczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w shosgmagaicy bezpéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakegowego jakichkolwiek uggzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okrelone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczicych urzdzen elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montowa& na pojedynczym stupie. Na stupie powinna® lsamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [zda skrzynka elektryczna powinnacbyabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przeshjxaniem kurzu i wody, okénym w EN 60529:2003 [18],
powinien by poziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrodho swiatta znaku podéwietlanego i znaku dwietlanego

Zrédio $wiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowejT 960 wskazaniami
Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodraidsi
— wysokopezne lampy rciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
— inne zrodia swiatla spetniajce wymaganidgredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingingablica 5) dla
znakdéw podwietlanych oraz rownomiersoi luminancji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakow poéwietlanych, jednostka: ¢ah?
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Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150< L <300 300<L<900
Z6tka 30<L<100 100<L <300 300<L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Brazowa 4<L <10 10<L<40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw pdédietlanych, jéli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spednigymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw podwietlanych, jednostka: @i

Barwa Niebieska Czerwona Zielona §|emno- Brazow
zielona a
Barwa Biata Biata Biata Biala izoha | Biata
kontrastowa
Kontrast | o 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15
luminancji

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie cwietlonej i dla znakéw pdavietlanych,
oznaczona jako stosunek naprej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek egci znaku, powinna
spetnid wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . RGwnomierrsd luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
U1 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna Ky zaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamjichnna zamocowanie i konstrukcje podtrzyseaj Sciany
obudowy powinny b§ zaprojektowane tak, aby speinvymagania statyczne. Nam powinny by zaokgaglone.
Projekt powinien zapewntaze woda deszczowa niedrie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinizastpujace wymagania:

— spos6b palczen lica znaku z taregznaku w formie komory, w kt@rwbudowana jest oprawa, powinien zapewni
stopigi IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewtrenych wg [18],

— komora statecznika powinna zapetvoo najmniej stopig@ochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi léypodany rok produkciji.

5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych awakskrzynek elektrycznych zawiegaych urzdzenia
elektryczne, obudéw znakéw padetlanych, opraw éwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kuiizu
wody, okrglonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien dypoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.
Podstaw do okrélenia tych pozioméw minimalnych powinien dpoziom IP podany w wymaganiach klienta lub
nabywcy. Zaleca gj aby oprawa byta zbudowana jako zamgkani 0 stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i
co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawi€racaly konstrukcg obejmujca obudowe, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by zabezpieczone obudgvestaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzg@ch warunkéw
zewretrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetntgponadto nagpujagce wymagania :
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- dla opraw zawieszanych na wysékbponiej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— W oznaczeniu oprawy musi bypodany rok produkcji.
Oprawa éwietleniowa stanowgica integralg cze$¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem znaku
i musi by sztywno i trwale zwgzana z tarczznaku. Zaleca sj aby oprawy byly montowane tateby nie zastaniaty
kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejory na rewersie naklegk zawierajca nastpujace
informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiciwosci wyrobu,
c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodrdoi i numer jednostki certyfikagej.
Oznakowania powinny liywykonane w sposéb trwaty i wytay, czytelny z normalnej odlegia widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie bytaaksza nk 30 cn? . Czytelndé i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna liynizsza od wymaganej trwaioi znaku. Naklejk nalezy wykon& z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialtdbw do wykonania fundamentéw betgob ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, wniosek Wykonawcy, hynier
moze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez

producentow
: . . . Ocena
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikow bada
1 | Sprawdzenie |gd 5 do 10 Powierzchng zbada

powierzchni | hada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.

nych losowo | SPrawdzenia gbokasci wad | wyniki bada
elementow w | Uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny byt
kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | yymaganiami

wyrobow liczy- | Przeprowadzi  uniwersalnymi pynktu 2
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luk

wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci
dostarczonych wyrob6w i materiatdw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumengapjojektovy (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokd
zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
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- prawidlowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeBy

— poprawng¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany @stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego aalykona przeghd znakow i wybrag grup; podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedl i bada mogs by¢ podstawy odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadsi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowani@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie avdpsci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz o0znaczanie
nasikliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwggoione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczadporngci powitoki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - geaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone - Obliczenia

statyczne i projektowanie
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8. PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Cgs$¢ 5. Stupy dwietleniowe
stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton & 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodnd¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszonea rstal metogl
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewntrzne powitoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy

A1:2004/A1:2005(U) plastycznéci powlekane ogniowo w sposo6bagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(V) Ty i blachy ze stali niskogglowych powlekane
ogniowo w sposob ggty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietatvo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®e:s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢§€5 Badanie wspne
typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaietleniowe. Wymagania ogoélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswietleniowe - Wymagania szczegétowe -
Oprawy gwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguagco

24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zé&mwymagania i
badania

10.2 Przepisy zwjzane

25. Zalczniki nr 1 i 4 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogofwvgraz urgdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, 22@. 2181)

26. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni®20. w sprawie sposobow deklarowania zgdédno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickizna budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upomdonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface eseloior visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurah{®owierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budmyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i goizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania

aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-07.06.02 URADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zZwigzanych z urgzdzeniami zabezpieczgymi ruch pieszych w ramach przebudowy drogi pooviegj nr 3555W —
gr. woj. — Pakostaw —4a (odc. od km 3+700 do km 4+645) .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif
Roba4t wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-M-00@D.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z urgdzeniami

zabezplecquym| ruch pieszych, do ktorych nale
ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygragtzajna linkach lub w ramach atkwnikéw, barierki rurowe,
barierki z ksztattownikow w ramach, plotki szczeblve, ptotki panelowe z tworzyw sztucznych lub azkt
zbrojonego,

— bariery taicuchowe podwdjne,

— zapory z kwietnikdw betonowych lutelbetowych.

Celem stosowania wdzer zabezpieczagych ruch pieszych jest ochroaygcia i zdrowia uczestnikéw ruchu
drogowego, zaroéwno pieszych jak i kierowcOw orazgpardéw pojazdéw poprzez uniemlvienie nagtego
wtargnkcia na jezdrd (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscatdtego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczge ruch pieszych powinny bylokalizowane w szczegdlba:

— miedzy jezdny i chodnikiem potaonym bezpérednio przy jezdni, gdy pdkos¢ projektowa na drodze wynosi
Vp (180 km/h,

- na pasach dzigtych w miejscach przewidywanego nieprzepisowegekyeczania jezdni,

- w miejscach o niedostatecznej widocgripgdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

— wrejonie wyg¢ ze szkét i terendw zabaw dzieci,

- w gsiedztwie bezkolizyjnych prz&j dla pieszych,

— na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanggbdzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy (np. w
torowisku tramwajowym lub w gztach drég ekspresowych) .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczmasece ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikow stalowych, siatek na linkach ngowych, ram z ksztattownikdéw wypetnionych siatkzczeblinami
lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkia zbrejgm

1.4.2. Bariery taxcuchowe - przegrody fizyczne oddziglzg ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i
tancuchow stalowych.

1.4.3.Zapory z kwietnikbw betonowych - formy betonowe te@gace rok donic kwiatowych o rénych ksztattach
lub elementdéw betonowych lutelbetowych w formie stupdéw o ksztattach przémia cylindrycznych o niewielkich
wysokdiciach i znacznyckrednicach pajczonych ze sabréznego rodzaju kcuchami stalowymi o bardzoadych
asortymentach.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzegem w ksztalcie zioonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w kdagach stalowych lub w pgtzeniu z innymi materiatami
budowlanymi.

1.4.5.Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu inydn sposobie jego splotu (ptociennym, &kym), pleciona z
ptaskich i okgglych spirali, zgrzewana, sjgana oraz kombinowana (harfowatlpwa, potgtlowa) o ré&nych
wielkosciach oczek.

1.4.6.Siatka plecionglimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, plecianataskich spiral wykonanych z drutu
okragtego.

1.4.7.Stalowa linka usztywnigga - rGwnomiernie skcone splotki z drutu okgtego tworzace line stalows.

1.4.8. Lancuch techniczny ogniwowy - wyréb zgbdw lub walcéwki stalowej o ogniwach krétkictiednich i dtugich
zgrzewanych elektrycznie.
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1.4.9. Szkto zbrojone - szklo maje wewntrz wtopiory réwnolegle do powierzchni siatkirucian,.

1.4.10Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, paudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu giizen zabezpieczagych ruch pieszy, obfych niniejsa
OST, g:
— siatki metalowe,
- liny stalowe,
— stupki metalowe i elementy pgazeniowe,
— prety stalowe,
— tancuchy techniczne ogniwowe,
— szkio ptaskie zbrojone,
— beton i jego sktadniki,
— prefabrykaty betonowezélbetowe) do zapdr z kwietnikéw,
— materiaty do malowania i renowacji powtok malargkic

2.3. Siatki metalowe
2.3.1.Siatka pleciondlimakowa

Siatka plecionaslimakowa powinna odpowiadawymaganiom okrdonym przez BN-83/5032-02 [45],
podanym w tablicach 1 i 2.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalfi@dnica drutu i masa siatki
pleciondjlimakowej wg BN-83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielkos¢ wymiar boku dopuszczalne | $rednica drutu | masa 1 rhsiatki
siatki oczka, mm odchyiki boku mm kg
oczka, mm

2,0 1,9

30 30 +2,1 2,2 2,4
2,3 2,6

2,2 1,8

40 40 +2,8 24 2,1
25 2,2

2,6 2,4

2,0 1,2

25 1,8

2,7 2,2

50 50 +2,8 2,8 2,3
2,9 2,5

3,0 2,7

3,1 2,8

3,2 2,9

25 14

2,8 1,7

60 60 +34 3,0 2,1
3,5 49

4,0 5,0

3,0 1,8

70 70 +34 3,5 2,4
4,0 3,0
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Odchytki prostopadkri ksztattu bokéw oczka nie powinny przekraczal®®

Tablica 2. Szerolé siatki plecioneflimakowej dostarczanej przez producenta
wg BN-83/5032-02 [45]

Wielkos¢ Szerokd¢ siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysckcsiatki)
30 1500 1750
od 40 do 7(Q 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:

1. Szerokd¢ siatki mierzy sj tacznie z wystajcymi koncami drutow.

2. Dopuszczalne odchytki szeradab siatki nie powinny przekracza: 0,6 dtugdci boku
oczka.

3. Po porozumieniu mdzy producentem i odbiagcdopuszcza siwykonanie siatek o
innych szerokéciach.

Diugas¢ dostarczanej przez producenta siatki zgt@jiw rolkg powinna wynosi od 10 do 25 m. Odchyiki
dtugdsci nie powinny przekracZa = 0,1 m dla wielkéci 30 orazt 0,2 m dla siatek wiellk&ei od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna bygtadka, bez zatama wybrzuszé i wgniecé. Spirala powinna hy
wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatkivinno by przeprowadzone przez pokenie spirali
wszystkimi zwojami. Kace spirali z obydwu stron powinny &yéwno obcgte w odlegtéci co najmniej 30%
wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach naley przechowywé& w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, #adad
materiatéw dziatajcych korodujco.

Drut w siatce powinien liy okragly, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33]. fdszcza si
pokrywanie drutu innymi powlokami, pod warunkiemakeeptowania przez igniera. Wytrzymaté¢ drutu na
rozcigganie powinna wynosico najmniej 588 MPa (dopuszcza wiytrzymaicé¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem
akceptacji przez ltyniera).

Najmniejszarednica drutu w siatce powinna wynd& mm. Odchyitkirednic drutéw powinny hyzgodne
Z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytkirednic drutéw w siatce pleciongjmakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalnasrednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu koywanego, mm

od 2,0 do 3,0 + 0,08 - 0,03
od 3,1 do 4,0 + 0,10 - 0,04

Drut powinien by ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z 2sya doktadndcia ocynkowania, okrdona
zgodnie z PN-M-80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M280[33], nazadanie Zamawiacego, ma obowrek
wystawi zeswiadczenie zawierage m.in. wyniki przeprowadzonych bagav tym sprawdzenia gruboi powtoki
cynkowej wg PN-M-80026 [33].

Tablica 4. Grub& powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatéecpnej
slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna i#6 cynku, g/nd
od 2,0 do 25 70
od 2,51do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.3.2.Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typow, jak np. siatka zwgaz drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jedact
cietej blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatkesine z rénymi ksztaltami oczek, siatka w ramach stalowych i
inne, powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w punkcie 2.3 niniejszej OST, z wgkeniem zalede
dotyczicych bezpérednio cech siatki plecionéfimakowe;.

Wszystkie odgpstwa i zmiany w stosunku do wymagakrelonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca
winien przedstawido akceptacji layniera.
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2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajce siatl ogrodzenia powinny odpowiaclwymaganiom okrdonym przez PN-M-
80201 [34] i PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebgeisle przylegd, by¢ rowno nacigniete, nie powinny krzzowat sie
w poszczegolnych warstwach. Nie powinnoé¢ byrutéw Iwnych. Kaice drutéw powinny by taczone przez
zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mmkiem. Miejscadczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinyg b
kruche i posiadazgrubienia iciesnienia. Odlegté¢ migdzy poszczegdlnymi miejscamiczenia drutdw zwijanych
w jednej operacji nie powinna &ynniejsza ni 500-krotnasrednica splotki.

Wymiary i wiasnéci wytrzymatagciowe lin powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w tablicy 5.
Tablica 5. Wymiary i wlasn@i wytrzymatgciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35]

i PN-M-80201 [34]

Nominalna| Odchytka | Srednica | Przyblizona Nominalna obliczeniowa sita

srednica | nominalnej| drutu masa 1 m| zrywajca lire w niutonach (N) dla

liny srednicy liny nominalnej wytrzymatéci drutu na

rozcigganie w MPa

mm % mm kg 1400 1600 1800
2,5 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 - 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 15 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien ldydrutem okggtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza shiejscowe
zgrubienia powtoki cynku nie przekraczeg nastpujacych wartdci dopuszczalnej odchyiki dkxednicy drutu:

srednica 0d 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm,
od 1,0 do 1,5 mm + 0,05 mm,
od 1,5do 1,6 mm + 0,06 mm.
llos¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosd najmniej:
srednica drutu  od 0,61 do 0,8 mm sitacynku 80 g/rA
od 0,81 do 1,0 mm 100 gfm
od 1,00 do 1,2 mm 120 ¢gfm
od 1,21 do 1,5 mm 150 gfm
od 1,51 do 1,9 mm 180 gfm

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [3d& zadanie Zamawiajcego, powinno by
dolgczone zéwiadczenie wytworey z protokétem przeprowadzonyald, w tym sprawdzenia sity zrywggej ling
i jakosci powtoki cynkowej.

Liny powinny by przechowywane w pomieszczeniach krytych, zagtkoh, z dala od substanciji
dziatapcych korodujco.

Za zgod Inzyniera, zamiast liny stalowej, moa stosowa drut stalowy okggty srednicy od 3 do 4 mm,
ocynkowany, odpowiadaggy wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkcie. 2 niniejszej specyfikacji.

2.5. Stupki metalowe i elementy pakczeniowe

2.5.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkow
Slupki metalowe ogrodae mazna wykonyw#é z ocynkowanych rur okgtych i wyjatkowo z rur
kwadratowych lub prostaknych, wzgédnie z ksztaltownikéw: d&ownikéw, ceownikéw (w tym: a&ciowo
zamkngtych), teownikéw i dwuteownikéw, zgodnie z dokunsy projektovg, SST lub wskazaniami tgniera.
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw oma przyjmowaé zgodnie z tablicami od 6 do 13.
Tablica 6. Rury stalowe ofgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubg&e Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubagci
zewretrznej scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 dal4,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
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70,0
76,1
82,5
88,9
101,6

od 2,9do 16,0
od 2,9 do 20,0
od 3,2 do 20,0
od 3,2 do 34,0
od 3,6 do 20,0

od 5,80 do 21,3
od 5,24 do 27,7
od 6,26 do 30,8
od 6,76 do 34,0
od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwugmione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubg& Masa Dopuszczalne odchyiki, %
zewrgtrzna scianki 1 mrury Srednica Grubai¢
mm mm kg/m zewretrzna scianki
51,0 od2,9do5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubd¢ Masalm Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dluocici ramienia rUbGCi .
mm mm kg/m g grubadici ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09
65 X 65 od6do9 od 5,91 do 8,62
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,0( +15 +05
80 x 80 od 6 do 10[ od 7,34 do 11,9(
90 x 90 od6do 11| od 8,30 do 14,7(
100 x 100 od 8do 12| od 12,20 do 17,8( +2 +06

Tablica 9. Kgtowniki nierownoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubg¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dluacici baici .
mm mm kg/m gosci grubdici ramion
ramienia
45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +1,5 +£1,0 +0,3; -05
65x50 od5do 8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +15
75x50 od5do 8 od 4,75 do 7,39
80x40 6 5,41 -
80x60 | od6do8 | o0d637dog34 |_ELS 10 | o, 4
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
100x50 8 8,99 +15
100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3
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Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- | wyso- | szero- | grubas¢ im
czenie | kos¢ kos¢ srodnika | ceownika |srodnika | stopki grubagci
srodnika| stopki kg/m
[ 40 40 20 5 4,75
[ 45 45 38 5 5,03 +15 +15 |+0,3; -0,5
[50 50 38 5 5,59 -
[65 65 42 55 7,09 +0,4
[80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +20 +20 |+04: -1,0
[140 140 60 7 16,00

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 fn Dopuszczalne odchytki mn]
czenie wysoket | szerokdé | grubacé | teownika |, . . .
srodnika | stopki srodnika kg/m srodnika| stopki | grubéci
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 1 0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 +15 +15 | +0,75
T100x 100 100 100 11 16,40

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407][25

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchylki m

czenie wysok&t | szerokd¢ | grubc¢ | dwuteow-
srodnika | stopki srodnika | nika, kg/m

srodnika| stopki | grubdci

1 80 80 42 3.9 5,94
| 100 100 50 4,5 8,34

1120 120 58 5,1 11,10 t2 +15 | 05
| 140 140 66 5,75 14,30

2.5.2.Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lulméf zaakceptowanej
przez Irkyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, egniec,
zawalcowa i naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny bg obcicte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazagdane jest, aby rury byly dostarczane o:

- dlugcsciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z dopzairy odchytlg + 10 mm,
— dlugcsciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych disgdoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchyllg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od grog powinny przekraczal,5 mm
na 1 m diugéci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pgraeny (np. R55, R65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [1BN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeegjatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].
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2.5.3.Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztahitea powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolthavad, jak widoczne tuski,efniecia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne ssungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyme, obrobiona powierzchnia
powinna mi€ tagodne wyegicia i zaoksglone brzegi, a gruBé ksztattownika nie mie zmniejszy sie poza
dopuszczalp dolrg odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzchoej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknieé¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndietasnéci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i noy pomedzy zgtaszajcym zaméwienie i wytworg

Tablica 13. Podstawowe wiasmooksztattownikow wg PN-H-84020 [16]

Wytrzymaic¢ na rozciganie,
MPa, dla wyrobow o gruldei lub
srednicy
do | 0d40| od 63| od 80| od 100| od 150 do od 100
40 mm| do 63| do 80| do 100| do 150| do 200 | 100mm do 200
St3wW | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sitylko w wigzkach.

Granica plastyczrici, MPa, minimum

Stal dla wyrobéw o grubgxi lub srednicy

2.5.4.Wymagania dla elementéw pokeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementycgehiowe przewidziane do mocowaniaday soby
barier i ptotkéw jaksruby, wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gltadkie, bezhnie¢, naderwa, rozwarstwié i
wypuktych karbow.

Wiasndgci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-82054 [36],
PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnione;.

Dostawa mge by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikatdsZanych lub paletach w
zaleznosci od wielkgci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataateriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania:
a) umiarkowanych - 8m,
b) ciezkich -12Im,
zgodnie z okrédeniem agresywniei korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.5.Wymagania dla drutu spawalniczego

J&li dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduy wykonanie spawanych pmizeh elementéw
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetigymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawani
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakeepiego przez kyniera.

Srednica drutu powinna wynd@spotowe grubdci elementéwgczonych lub od 6 do 8 mm, gdy
elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna bgzysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu Ioasw.

Wytrzymata¢ drutdw na rozeiganie powinna wynoéi

srednica drutu - mm wytrzymadé na rozciganie
od 1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 45@d0 900 MPa.

Druty mog, by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachegfirdrutow powinny sktada sie z
jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny Isphtane. tgczna maksymalna masa pakowanych drutévetiopr
nie powinna przekraczé0 kg netto.

Druty i prty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnydhcaynnikdw
wywotujacych korozg.

2.5.6.Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych
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W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkoywej na konstrukcjach stalowych, powinna oné by
z cynku o czyst@&i nie mniejszej ri 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grgbo
powtoki cynkowej powinna hyzgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grublsé powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-8976-02 [44]

. . Minimalna grubé¢ powtoki, [im,
Agresywnd¢ korozyjna . .
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cizka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub gkisz liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywéa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazio

2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mana wywat do wykonywania wygrodzez ram z ktownikdw zgodnie z dokumentagj

SST lub wskazaniami #yniera.
Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne piictwymiarowe dla walcoéwki i pgtéw stalowych
walcowanych na ggco, powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopaaime odchytki wymiarowe w mm
(wyeig z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchytadnicy w mm
dla doktadnéci
walcéwka pety zwyklej podwyszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 04 + 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.7. Lancuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierattuizhowych winny odpowiadavymaganiom wg
PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40pN-M-84543 [41].

Ogniwa taicuchéw powinny mié powierzchnie gtadkie, bez wdgien, peknie¢ i naderwa. Dopuszcza si
drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraceajlopuszczalnych odchytek ustalonych dletqw, z ktérych
wykonany jest tacuch.

Do wyrobu féicuchéw dopuszcza ¢sitylko materiaty posiadage zdwiadczenia hutnicze z gdw lub
walcowki ze stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Depera si inne gatunki stali zaakceptowane przezyinera.

tancuchy musz by¢ zabezpieczone przed korgzirzez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2.8. Szklo ptaskie zbrojone

Szkio zbrojone stosowane w barierach panelowychmaviodpowiadé PN-B-13051 [7]. Szkio ptaskie
zbrojone dzieli i
a) w zaleznosci od rodzaju siatki zytej do zbrojenia:

Z - szkio ptaskie zbrojone siatkgrzewan o oczkach kwadratowych,

t - szkto ptaskie zbrojone siatkgrzewan o oczkach kwadratowych  famanych,
b) w zaleznosci od wykonania powierzchni: G - gtadkie,
W - wzorzyste,
c) w zalendsici od rodzaju masy szklanej:
B - bezbarwne,
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K - barwne,

d) w zalendici od jakaci masy szklanej oraz wykonania: gatunek I i Il.

Szkto o wymiarach doktadnych (tzécistych) wyraonych w milimetrach ustalonych w zaméwieniuzmo
posiadé odchytki zgodnie z tablic16. Szklo o wymiarach handlowych - szklo o wymidravyrazonych w petnych
centymetrach w zakresie szeréio dtugaici ustalonych w zamoéwieniu z odchytkami wg tablidy maze posiadéa
wady wykonania zgodne z tahjié 7.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchyiki szKasgiego zbrojonego od wymiaréw
wg PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiaréw, mm
szeroké&t dtugée
min max min max doktadnych handlowych
300 1500 1200 3000 + 3 + 10

Tablica 17. Wady wykonania szkta ptaskiego zbrogmme

Lp. Nazwa wady Wystgpowanie wady
gatunek 1 | gatunek 2
1 | Pekniecia niedopuszczalne
2 | Szczerby dopuszczalne powstaj przy tamaniu szkla, niectlsze ni

grubas¢ szkta

do 5 szt. na 1 Aszkia w

3 [Rozerwanie drutu 1 sztuka na 1 fezkla odlegtaci nie mniejszej ri
200 mm jeden od drugiego

4 | Rkniecia  spojé dopuszczalne, nie wdej niz 1% spojé w 1 n? szkia

drutéw
5 | Skrzywienie wtku nie wigcej niz 3 cm od nie wigcej niz 6 cm od kierunku
siatki kierunku prostopadtego dqg prostopadiego do diszego bokt
diuzszego boku ptyty piyty
6 | Odksztalcenie
dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm

oczek siatki

7 | Nierbwnomier-
nos¢  powierzchni
spowodowana
wyttaczaniem
siatki, wynikajca z
walcowania

8 | Spienienie  masy . dopuszczalne, nie przekracag
szklanej od siatki dopuszczalne mato widoczie 5% powierzchni ptyty

9 [Barwa wywotana dopuszczalnadéitawa lub dopuszczalna bez ograniéze

dopuszczalna, § nie psuje
wygladu zewrgtrznego przy nie okrela sk
sprawdzaniu gotym okiem

siatkg brunatna, nie maga wptywu jezeli nie obnka
na estetyk przepuszczalniei $wiatta
10 | Znieksztalcenie . . .
dopuszczalne nieznaczne nie Glaesie

wzoru
11 | Plamy i naloty ni¢

dajgce st zmy niedopuszczalne

woda

Na bokach szkta w odlegioi do 300 mm od obrze dopuszczalnegsdodatkowe wad
wymienione w tablicy oraz wady nie wymienione w lteyp w liczbie i wielkasci nie
powodupcej zmniejszenia waroi uzytkowej szkia

Zagkbienie siatki w masie szklanej powinnocbysytuowane w odlegioi nie mniejszej i 1,5 mm od
powierzchni szkia. Wzdiujednej lub dwdéch kragdzi ptyty szkla dopuszczagsivystpowanie odcinka szkta
bez siatki, ktérego szerokbnie powinna przekracz£20 mm.

Powierzchnia szkta winna by jednej strony gtadka, z drugiej wzorzysta. Wypeaddku powierzchni gtadkiej
dopuszcza gijej lekka mtotkowata¢.

Szkio powinno tatwo dzidlisic wzdtuz rownomiernej rysy bez odpryskow ¢hmigé.

42

ORO_
PROJEKT



,DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NA PRZEBUDOWE DROGI POWIATOWEJ NR 3555W
— gr. Woj. — Pakostaw - Itza” (odc. od km 3+700 do km 4+645)
D-07.00.00 , URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU”

2.9. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnisztywndé i niezmienndé ukfadu oraz bezpiec#istwo konstrukcii.
Deskowanie powinno l&y skonstruowane w sposéb umiwiajgcy tatwy jego monta i demonta. Przed
wypetnieniem mag betonowy, deskowanie powinno bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, maliwos¢ znieksztatce lub odchylé w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - @ w dokumentacji projektowej lub SST nie oki@no inaczej, powinna k&yB 15 lub B 20.
Beton powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betorga sement, kruszywo, woda i
domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien¢ byementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”,
odpowiadajcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cemenwmny
by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortmga, kruszywa
lamanego i otoczakéw) powinno odpowiddaymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [1BEz bada laboratoryjnych
mozna stosowawodk pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, i przewidup to dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania lzyniera, przy czym w przypadku braku danych dojggzh rodzaju domieszek, ich dobér powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. @szki powinny odpowiadaPN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, fi przewiduje to dokumentacja projektowa lub SSiietyPzbrojenia
powinny odpowiada PN-B-06251 [4]. Whéciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiadé PN-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe Zelbetowe) do zapor z kwietnikow

Dla ustawienia zapér z kwietnikdw betonowychywa sk tylko gotowych elementéw odpowiadeych
ofercie producentéw, zaakceptowanych przegirera.

Wygrodzenia izoluyjce ruch pieszych od ruchu lokalnego w ¢de hoteli, gmachdéw ayteczndci
publicznej, dworcéw itp. sktadgge st ze stupkdédw (w ksztalcie sthow scietych, walcéw itp.) betonowych (lub
zelbetowych) mog by¢ polgczone tacuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M&11 [39], PN-M-
84542 [40], PN-M-84543 [41].

Pohczenia elementéw betonowych modpy¢ tgczone innymi tacuchami, zgodnie z dokumentacj
projektowg lub SST.

2.11. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania urgdzen ze stalizeliwa lub metali nigelaznych naley uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-10285 [6]
(tab. 18) lub stosownie do ustal&SST, ladz wskaza Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zesym budynkow (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])

L Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
P podiaza podktadu malarskiej
4 | Stal farba olejnga) dwuwarstwowa  zelementy  $lusarsko-
miniowa 60% lun  farby albo kowalskie  petne
ftalowa miniowal b) jak w  a) il azurowe (poecze, kraty
60% jednowarstwowa  rogrodzenie, bramy itp.)
lakieru olejnegqa
schrycego Nng

powietrzu, rodzajul
11

5 |Zeliwo dwuwarstwowa z |budowa latarni
i metale bez podktadu farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza i stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pdekaiu, nie majych
uzgodnionych wymagaoraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniaorm. W przypadku, gdy barwa i
potysk odgrywad istotry role, a nie § ujgte w normach, powinny kyustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu
z dostawag.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania urgdzer zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykazsie

mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:

— szpadli, dggoéw stalowych, wygigarek do napinania linek i siatek, miotkéw, kluaty montau elementéw
panelowych itp.

— $rodkow transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- ewentualnych wiertnic do wykonania dotow pod stupkgruncie zwgztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w
centrach miast),

- ewentualnych miotow (bab), wibromiotéw do whijahid wwibrowania stupkéw w grunt,

— przewanych zbiornikéw do wody,

— betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr

- koparek kotowych (np. 0,153nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25

— sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Siatke metalows naley przewozé w zasadzie krytymgérodkami transportu, zabezpiecaajmi ja przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferngeni. Przewaenie siatki odkrytymirodkami transportu
jest dozwolone za zgadnzyniera.

Liny stalowe o0 masie do 400 kg mplgy¢ dostarczane nabnach drewnianych, metalowych lub vegach.
Liny nalezy przewozé w warunkach nie wptywagych na zmiagwtasndgci lin.

Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewozi mozna dowolnymirodkami transportu. W
przypadku zatadowania seodek transportu wcej niz jednej partii rur naley je zabezpieczyprzed
pomieszaniem.

Ksztattowniki mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu luzem lub w azkach. W przypadku fadowania na
srodek transportu wtcej niz jednej partii wyrobow naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem. Przy transporcie
przedmiotdbw metalizowanych zalecana jest asipé¢ ze wzgédu na podatnid powlok na uszkodzenia
mechaniczne, wyspujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinno s¢ przewozé w warunkach zabezpiecaaych wyroby przed korozji
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowamhia transportu palet, opakowania powinny¢ by
zabezpieczone przed przemieszczanienmgi za pomaogtasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prty spawalnicze naky przewozé w warunkach zabezpieczaych przed korozj
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarczalazem bez opakowania. Dopuszczadnstavg tancuchdéw w
paletach skrzynkowych. fiauchy naley przewozé dowolnymi krytymisrodkami transportu.

Szkio ptaskie zbrojone powinno dyrzewaone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowaj n
dluzszym boku, srodkami transportowymi w sposOb zabezpiegzgj je przed przesuwaniem i opadami
atmosferycznymi. Opakowania ze szklem w czasiesfrariu naley ustawi@& czotami rownolegle do kierunku ruchu.
tadowanie skrzyni i pojemnikéw w kilku warstwachsfedopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia ibdpr
przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszczarsny rodzaj transportu za zgpthzyniera.

Prefabrykaty betonowe ielbetowe powinny by przewaone srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie icnawkach transportowych winno bgymetryczne,
a gorna warstwa nie powinna wystawsozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Cement nalgy przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46§ méeszank betonovg wg PN-
B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zalenosci od wielkaici robét Wykonawca przedstawi do akceptacjizyimera zakres robot
wykonywanych bezpwednio na placu budowy oraz robét przygotowawcayalzapleczu.
Przed wykonywaniem robét nale wytyczy¢ lokalizacg barier, ptotkbw i innych uggdzen liniowych
zabezpieczaggych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptoje&j, SST lub zalegelnzyniera.
Do podstawowych czyndoi objetych niniejsa OST przy wykonywaniu ww. robét nadg
— wykonanie dotéw pod stupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkow,
- zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikow,
- przymocowanie facuchéw w barierach feeuchowych,
— ustawienie zap6r z kwietnikow, wazonow itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Je&li dokumentacja projektowa lub SST nie podajecaeg, to doty pod stupki powinny nievymiary w
planie co najmniej o 20 cm gksze od wymiaréw stupka, aetlokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamedtv betonowych pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefidp stupki mog by¢ osadzone w betonie wonym
w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowangezapleczu i dostarczane do miejsca budowydaenia
zabezpieczarego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacjiyriera, stupki betonowe magby¢ obtazone
kamieniami lub gruzem i przysypane zigmi

Stupek nalgy wstawt w gotowy wykop i napetidiotwdr mieszankbetonove odpowiadajca wymaganiom
punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupedzpadodeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktéryrsadzono stupek, mioa wykorzystywé do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej/pdniach od ustawienia stupka w betonie, & jemperatura w
czasie wykonywania fundamentu jestszia od 1€C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powstay pionowo w linii urzdzenia
zabezpieczapego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zioayel sie na jednakowej wysolkei. Stupki z rur
powinny mi& zaspawany gorny otwor rury.

Stupki kaacowe, narane oraz stajce na zatamaniach wygrodzenia gcike wickszym od 15 nalery
zabezpieczy przed wychylaniem siukasnymi stupkami wspierapymi, ustawiagc je wzdte biegu ogrodzenia pod
katem okoto 30 do 45

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny bprzystosowane do umocowania na nich linek usztgjacych
przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéwatzepow i hakow metalowych. Stupkifkowe lub nargne
powinny by dodatkowo przystosowane do umocowania do nickkisfap. przez przymocowanie do nicheta
stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Je&li dokumentacja projektowa lub SST ustali begpdnie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt,
to Wykonawca przedstawi do akceptacjiyniera:

— sposéb wykonania, zapewnjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagyjodksztatcé lub uszkodzé
stupka,

- rodzaj sprztu (i jego charakterystyk techniczg), dotyczcy np. miotow (bab) g¢cznych podnoszonych
bezpdrednio (lub przy #yciu urzdzeh pomocniczych) przez robotnikéw, mtotéw mechanicing wcagarka
reczmy lub nagdem spalinowym, wibromtotéw pograjacych stupki w gruncie poprzez wibracj dziatanie
udarowe

przy zachowaniu wymagaustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowangwstanowié dotyczcych

wykonania dotéw i fundamentow podanych w punktachi%.4.

5.7. Rozpkcie siatki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieficzo naley rozwiest trzy linki (druty)
usztywniajce: u gory, na dole i vrodku siatki przymocowgg je do stupkéw. Do stupkéw keowych i naranych
linki musz by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przazayugagéte do tytu na okoto 10 cm i odgone
na biezgcym drucie). Linki powinny b§ umocowane tak, aby nie mogly przesawsg i wywierat nacisku na stupki
nara@ne, a w przypadku zerwaniae stwalniaty siatk tylko miedzy stupkami. Linki napina siwyciggarkami,
wzglednie zhczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub inngposobem zaakceptowanym przezyhiera.

Nie naley zbyt silnie napinalinek, aby nie oddziatywaly one ujemnie na stup&iazne.
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Siatke metalovg przymocowuje si do stupkow kécowych i naranych za pomag pretéw plaskich lub
zaokgglonych lub w inny sposob zaakceptowany przegiiera. Siatk napina si w sposéb podobny do napinania
linek i przymocowuje si (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 dm)inek. Gérg krawedz siatki
metalowej nalgy taczy¢ z linkg zaginajc na niej poszczegoélne druty siatki. Siatka powibgéa napkta sztywno,
jednak tak, aby nie znieksztatgej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefico siatka powinna ldyumieszczona w ramach z
katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x66 mm) lub innego ksztalttownika zaakceptowanegep
Inzyniera.

Zaleca sj wykonanie jednakowych odledid miedzy stupkami, w celu zachowania #tisvie jednego
wymiaru ramy. Krétsze ramy mna wykong przy naranikach. Gorne kragdzie ram powinny byzawsze poziome.

Prz&wity miedzy ram a stupkiem nie powinny léywigksze nz 8 do 10 cm.

Ramy z siatk umieszcza simiedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposobdrgoz dokumentagj
projektows, SST lub wskazaniami kgniera. W celu uniknricia wydtuwzenia lub kurczenia siram pod wptywem
temperatury zalecaesmocowa ramy do stupkéw za pomeérub i ptaskownikéw z otworami podtaymi.

5.9. Wykonanie uraidzen zabezpieczajcych ruch pieszych z ram wypetnionych
ré&nymi materiatami

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefcto ramy mog by¢ wykonane z townikéw o
wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub inn&gntattownika zaakceptowanego przezyhiera.

Wysoka¢ i szerokdé¢ elementéw w ramach ztownikéw winna by zgodna z dokumentacprojektovg
lub SST.

Wypetnienie ram mee by wykonane z ptaskownikow, gow stalowych, szkla zbrojonego, tworzyw
sztucznych itp.

Pozostate warunki monta obowazuja jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych w formie pogczy

Porcze oddzielajce ruch pieszy od kotowego winnydwykonane zgodnie z dokumentapyojektows lub
SST.

W przypadku braku szczegdtowych wskiazza zgod Inzyniera mana stosowa porecze zgodne z [47],
[49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50xfrim (szczebliny, przeggi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ
2A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwutedar80 oraz przeggami z rur] 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz
z przecigami z ktownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownilES stupkami z dwuteownika 80 oraz
przechgami z rurl] 32x3 oraz typ 3B jak wigj lecz z przeagami z kgtownika 45x45x5 mm. Dlugd segmentow:
dla pokczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 msakgé poreczy wynosi 1,0 m. Pgcze powinny
odpowiadé wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji pgczy powinien by zgodny z dokumentacprojektovg lub SST.

Maksymaln diugas¢ poreczy nie dylatowanych okék si na 50 m pod warunkiem zgodyzimiera.

5.11. Wykonanie spawanych akcz elementow uradzen zabezpieczajcych ruch
pieszych

Ztgcza spawane elementow giizen zabezpieczagych ruch pieszych powinny odpowigdaymaganiom
PN-M-69011 [12].

Wytrzymatcgé zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchyiki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla grubsi spoiny do 6 mm £ 1,0 mm dla spoiny povgj 6 mm.

Odstp, w zhczach zakltadkowych i nadktadkowych, pedry przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny nmiiad wikszych nk podane w tablicy 19. #ynier maze dopyci¢ wady
wicksze ni podane w tablicy 19 §& uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjrye zan
zabezpieczagych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad wcdach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatd¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
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Rdznica wysokdci sasiednich wgtbien
i wypukiosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodz#é tancuchowych

Ogrodzenia tacuchowe winny b§ wykonane zgodnie z dokumentagrojektowg lub SST. W przypadku
braku szczego6towych wskazaa zgod Inzyniera mana wykonywa ogrodzenia tacuchowe z rur stalowych wedtug
PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-PB] oraz z tacuchow ogniwowych wedtlug PN-M-84540
[38], PN-M-84541 [39], PN-M-84543 [41].

Pohczenie tacuchow ze stupkami nalg wykona za pomog przyspawanych uszek zegpdw lub drutu,
odgietych koliscie w stror stupka.

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie citagy inaczej, wysok& stupkdw wynosi 1,10 m, a rozstaw
1,50 lub 2,00 m [50]. Strzatka ygia taacuchéw wynosi 0,10 m.

Je&li linia barier taxcuchowych pokrywa siz urzdzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku,
nalezy zrezygnowa z posadowienia stupkéw na fundamencie betonowyikowywanym ,na mokro”, a statasic
szuka& innego rozwizania (np. na ptytach z blachy o grébiach od 5 do 10 mm i zaggionymi ok. 0,5 m potiij
poziomu chodnika). Rozwgiania te winny uzyskaakceptagj Inzyniera.

5.13.Malowanie metalowych uradzen zabezpieczacych ruch pieszych

Zaleca sj przeprowadza malowanie w okresie od maja do wszm, wykcznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 cC2@ie naley malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze paaii
+5°C, jak réwnieg malowa& metod natryskovws w temperaturze poiej +13C oraz podczas wygtujacej mgtly i
rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu yozen:

— z powierzchni stali nafsy usury¢ bardzo starannie pyt, kurz, phée, tluszcz, rdg, zgorzelir, ewentualnie star
luszczcs sie farke i inne zabrudzenia zmniejszag przyczepn farby do podiéa; poprzez zmywanie, usuwanie
przy wyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznyoiateriatéw sciernych, piaskowania, odpalania,
lugowania lub przy zastosowaniu innysiedkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [4PN-H-97052
[27],

— przed malowaniem natg wypetnic wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomddtow lub szpachlowek
ogolnego stosowania, a ngstie - wygtadzt i zeszlifowa podiaze pod fark,

- do malowania mina stosowéafarby og6lnego stosowania przeznaczonezigtku zewrgtrznego, dobrej jakei,

Z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éaiiprzeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrolgidwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

¢) rozcieaczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby
— farbe dtuzej przechowywasmnalery przygotowa do malowania przez usguoie ,kozucha” (zestalonej substancji

btonotwérczej na powierzchni farby), doktadne wysaienie (paiczenie tejszych i cgzszych sktadnikow farby),
rozcieiczenie zbyt zestniatej farby, ewentualne przecedzenie (ustiainierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszcze,

- malowanie ména przeprowadzgpedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metadtryskovd (pistoletami
elektrycznymi, uragdzeniami kompresorowymi itp.),

- z zasady malowanie nalewykona dwuwarstwowo: farp do gruntowania i fadbnawierzchniow, przy czym
kazda nastpng warstwe maozna natay¢ po catkowitym wyschriciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz licabjej warstw zastosowanych przy malowaniu élag SST lub Irzynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag na dokladne pokrycie fagbmiejsc stykania gi stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzegllu na najszybsze niszczenie farby w tych miejscach i pojawianiecsidzawych zaciekéw
sygnalizugjcych korozje stupka.

Zaleca s stosowanie farb nitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzisrodowiska, z nisk
zawartgcia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikbw. Przy ai@mniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji Ayniera badania na zawaftoszkodliwych skladnikow (np. tragego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopgi do skaenia farbami wod powierzchniowych i gruntowyshokanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstge przy myciu urgdzei i pedzli oraz z samej farby, nafg usuwa do izolowanych
zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej malizacji i detoksykaciji.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskad producentéw Zaviadczenia o jakri
(atesty) oraz wykortabadania materiatéw przeznaczonych do wykonaniétriotrzedstawd ich wyniki Inzynierowi
w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiakneslonymi w pkt 2.3.

Do materiatdow, ktérych producencih szobowizani (przez wiéciwe normy PN i BN) dostarczy
za&wiadczenia o jakai (atesty) nalgs:

— siatki ogrodzeniowe,

- liny stalowe,

— rury i ksztattowniki,

— lancuchy stalowe ogniwowe,
— drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe,

— szkio ptaskie zbrojone,

— elementy betonowezelbetowe.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przepromé&dVykonawca naley materialty do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwedhiajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowycd,
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budaveawiadczeniem o jali (atestem) producenta powinnycby
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vaygw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna Byzgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Cestotliwos¢ badah przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw
dostarczonych przez producentéw

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada

1 | Sprawdzenie |[od 5 do 10 Powierzchrg zbada
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementdw w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by

kazdej dostar- | liniatdw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. [ wymaganiami
wyrobow licz- punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie |cej do 1004 PrzeprowadZi uniwersalnym
wymiaréw elementow przyrzadami pomiarowymi lul

sprawdzianami

W przypadkach budeych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materialtéw w zakresie wyatiggodanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania ugdzer zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbadé:
a) zgodnd¢ wykonania urzdzen z dokumentagj projektovy (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodmunktami od 2.3 do 2.11,
¢) prawidtowas¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfesn
e) poprawng¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6,
f) prawidtowas¢ wykonania siatki zabezpiecaagj zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.
W przypadku wykonania spawanyclhc elementow ugdzen:
a) przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z 4dej strony) naley
doktadnie oczici¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zecuyszczé utrudniagcych
prowadzenie obserwacji i pomiarow,
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b) ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny Bystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneispmierze,

c) w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndati@meczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) ztagcza o wadach wkszych ni dopuszczalne powinny byaprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovg urzzdzenia zabezpieczgiego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkow, drari
tancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na 8liergiu rzeczywistej diugii urzadzenia zabezpieczgjego ruch
pieszych.

Jednostik obmiarow przy zaporach z kwietnikow betonowych jest sztufa).

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementow kadkggitbarier, ptotkéw, parczy, paneli lub innych ogrodie
sztywnych oraz materialdbw pomocniczych,
— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jgjaia,
— zainstalowanie ugdzer bezpieczastwa w sposéb zapewnjay stabilnde,
— doprowadzenie terenu wokét wykonanychaglzeh do stanu przewidzianego w dokumentacji projektolubj
wedtug zalece Inzyniera,
— przeprowadzenie bafdapomiaréw kontrolnych.
Cena 1 m barier ochronnychtachowych obejmuje:
— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier orazstawu stupkow,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw bafienchowych,
— wykopanie dotkéw pod stupki,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow kakegir barier, ptotkow, parczy, paneli oraz innych
ogrodzeé sztywnych, oraz materiatbw pomocniczych,
— zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowymazzamie taicuchéw,
— doprowadzenie terenu wzdtwykonanych barier do stanu pierwotnego (np. poreowlwenie rozebranego
chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektomibp wedtug zaledelnzyniera,
— przeprowadzenie bafdla pomiaréw kontrolnych.
Cena elementéw zap6r ochronnych z kwietnikdw batgich ¢elbetowych) obejmuje:
- wyznaczenie linii ustawienia kwietnikdw zgodnie agkdmentagj projektows lub wskazaniami liyniera,
— dostarczenie kwietnikbw na miejsce ustawienia,
— ustawienie kwietnikow za pomeclzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczolokalizacp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywnizi
korozyjnejsrodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowesalbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
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10.
11.

12.

13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.

27.

28.

29.
30.

31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.

43.
44,

45
46

PN-B-10285

PN-B-13051
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-32250
PN-H-74219

PN-H-74220

PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019

PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93200-02

PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053

PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054
PN-M-82054-03

PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
PN-ISO-8501-1

BN-73/0658-01

BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Roboty malarskie budowlane farbdakjerami i emaliami na
spoinach bezwodnych

Szkio ptaskie zbrojone
Cement. Cement powszechnegaytbu. Skiad, wymagani
i ocena zgodnii

Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéwapraw

Rury stalowe bez szwu walcowane magcg ogolnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwggeiione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podegonej wytrzymatéci. Gatunki

Stal wglowa konstrukcyjna wiszej jakdéci ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggfdngrzeznaczenia. Gatunki

Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naggor

Walcéwka i ¢y stalowe okggle walcowane na gaco.
Walcowka i pety ogolnego zastosowania. Wymiary

Stal walcowanagtdwniki rownoramienne

Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane naagor

Stal. Dwuteowniki walcowane naggor

Ochrona przed korpzZprzygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne

Ochrona przed korpz{cena przygotowania powierzchni stali,
staliwa izeliwa do malowania

Ochrona przed korpzjMalowanie konstrukcji stalowych.
Ogolne wytyczne

Bwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojovémyeh

Spawalnictwo. #fiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Wadlié®zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogtizin zewrtrznych

Druty okigte ze stali niskowglowej og6lnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu aitego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7
Sruby, wkrety i nakrtki stalowe. Ogélne wymagania i badania
Sruby, wkrety i nakrtki stalowe. Wiéciwosci mechanicznérub
i wkretow

tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwagkdnich

tAcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach diugich

Przygotowanie poio stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktow. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych pagtostalowych oraz
podtazy stalowych po catkowitym uswtiu wczéniej
natazonych powitok

Rury stalowe profiloweyghione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korpzjPowloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnyceliwnych.
Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecigfimakowe

Cement. Transport i przechowywanie
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Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centraln@rB Studiow i Projektow
Drég i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listmp1965.

Leszek Mikotajkéw, ,Urgdzenia bezpiecastwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i iczndici, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Zasady stosowania znakd

i urzadzer bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (MonRatski Nr 16, poz. 120).

51

% IgI?OJEKT



,DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NA PRZEBUDOWE DROGI POWIATOWEJ NR 3555W
— gr. Woj. — Pakostaw - Itza” (odc. od km 3+700 do km 4+645)
D-08.00.00 , ELEMENTY ULIC | DROG”

D - 08.00.00

ELEMENTY ULIC | DROG

% gE’OJEKT



,DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NA PRZEBUDOWE DROGI POWIATOWEJ NR 3555W
— gr. Woj. — Pakostaw - Itza” (odc. od km 3+700 do km 4+645)
D-08.00.00 , ELEMENTY ULIC | DROG”

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE .......ooiiiiiiiiiiiie e ettt eeeaae e e 4
T 1 ) = SRR 4.
2 M AT E R ALY oottt e e e e et ————— ettt e e et et e e e e arb e aaaaa 4
B O P R ZE T ittt ittt —————— e e et et et e e et ettt ———— e ettt e e eee et e eaeatb e eaaaaes 7
2 ¥ N N ] = 1 3 PP 7
5. WYKONANIE ROBOT ...ooiiitiiitie ettt ettt ettt et e e et e et e s e e et e e eateeanaeeas 7
6. KONTROLA JAKO SCIROBOT tuituiit ettt et e et e et e e et e et et mmmm ettt et e e et et en e e en e e et et e e een s eetn s mmmmm e e e e e eenas 8
7. OBMIAR ROBOT ...t ae et e e e 9
8. ODBIOR ROBOT .. .ccuiiititiitt ettt sttt ettt e ettt et e st e et et et e e te et e e et e s e s e mmmmm a8 e e st et e st eneenneenes 10
9. PODSTAWA PEATNO SCl..ciiiiiieiieieie ettt e et e et e e e enae e 10
LO.PRZEPISY ZWIAZANE «...uut it ie et e et e e et s m e e e et e et e e et e et et e e e et et et e ea s et ea e enanesanensn 10
D-08.02.02 CHODNIKIZ BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJD........uiiiiiiiiiiie e 12
T I ) = PSP 12
B2 I A 2 P 12
G ST =] = ¥4 ) OO PPN 13
o 1 RY NN ] 20 ] = PPN 13
5. WYKONANIE ROBOT ...ooiiiitiiiiiie ettt e et e e e e e e e e et e et eeenee e e 14
6. KONTROLA JAKO SCIROBOT oituuiiiitittntieeeettinteeteetttnaeesesssmmmmm e eetseeeeessnaaaeeesstnnaeeeeesnnsneeesmmmmmeeeessnnnss 14
7. OBMIAR ROBOT ..ot e et ere e 15
8.ODBIOR ROBOT ...ttt e e et e e 15
9. PODSTAWA PEATNO SCl..ciiiiiiiiiiieee et e e e e e e e e e enae e 15
10, PRZEPISY ZWIAZANE ... eettettiteeeeettnaeeeeeaatnnaeeeeeses s s s e e e e e sse s e e eestanseeaeesss s eeeesss o e s s aeeeeennn e s 15
D-08.03.01 BETONOWEOBRZEZA CHODNIKOWE .......cccvuiiiiitiiee e 17
L S T E P ettt e e e e e e e ettt ————— e ettt e e e et e e aear e aaaae 17
B2 I A 2 P 17
G ] ) 19
o 1 RY NN ] 20 ] = PPN 19
D WYKONANIE ROBOT .ititiituittt i tte et e et et et ettt et e e s a4 4t 2 et a ettt et e e e et et e e ea e et ee e e e mmmmm e s et e e ea e e e aaneennas 19
6. KONTROLA JAKO SCIROBOT ottuuieiitittiiieetettinaaeeeetatnaeesesssmmmmm e eetseeeeetsnsaeeeesstnnaeeeeesnnaaeeesmmmmmeeeessnnnss 19
A= 11X 3 =T ] = PP 20
8.ODBIOR ROBOT ...ttt e e e e eae e 20
9. PODSTAWA PEATNO SCl...iiiiiieiee oo e e et e et e e e e enae e e 20
L0, PRZEPISY ZWIAZANE ... eetttttiteeteettnteeeesaatnn e eseeses s mmmmm s e e e e e sse s s e e e eetan s eeeeesss s eeeesss o e e st aeeeeennn s 21
D-08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH.......cccoeovvveennnnne. 22
L S T E P ittt r—— e e e e e e e e et e tt . ———— ettt e e e e et e eaear e aaane 22
2 M AT ER ALY oot e ettt —————— ettt a et e e aa s 22
G ] ) 23
NN =T P 23
D WYKONANIE ROBOT .oitiitiitieititt et e et et et et e et ee e e s et e 442 ettt et e e e e e a et et e e e a e et s et e e mmmmm s s e e e e en e e e aaneenes 23
6. KONTROLA JAKO SCIROBOT otuiitiiiitatt et et e aet ettt et e e et et mmmmn et et eh e e et e et e et e e et s et b et tnse et e mmmmm e e et eeens 24
A= 1 1Y 3 =T ] = P 25
8. ODBIOR ROBOT .. .ctiiititiiie ettt et ettt e teese e et e st et e et e et et e st e e se et e eae e st e s s mmmmm e s e et ease et eaneeneenneenes 25
2

ORO_
PROJEKT



,DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NA PRZEBUDOWE DROGI POWIATOWEJ NR 3555W
— gr. Woj. — Pakostaw - Itza” (odc. od km 3+700 do km 4+645)
D-08.00.00 , ELEMENTY ULIC | DROG”

9. PODSTAWA PELATNO SCl e e 25
10. PRZEPISY ZWIAZANE ......uvteeeeee e e et e e e e e e e e e e e et e a2 e ettt e e e e e et e e e e e e e enaeee e e e e s s mmmm e e e e e e e ennaanneeens 26

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
OST - ogodlna specyfikacja techniczna
SST - szczegobtowa specyfikacja techniczna

% gROJEKT



,DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NA PRZEBUDOWE DROGI POWIATOWEJ NR 3555W
— gr. Woj. — Pakostaw - Itza” (odc. od km 3+700 do km 4+645)
D-08.00.00 , ELEMENTY ULIC | DROG”

D-08.01.01 KRAV\/EZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSy wymagania dotycegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krganikow betonowych wraz z wykonaniem faw w ramacheprmowy drogi
powiatowej nr 3555W — gr. woj. — Pakostaw zal{odc. od km 3+700 do km 4+645).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realij
robot wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-M-00 QQ.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét awanych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
— betonowych na tawie ttuczniowej luwirowej,
— betonowych wtopionych na fawie betonowajjrowej lub ttuczniowej,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagkdub cementowo-piaskowe;.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@zajace chodniki dla pieszych, pasy dzie,
wyspy kierugce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigoline” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krasniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawznikdw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalenosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rami@ sk nastpujace rodzaje krageznikow
betonowych:
— prostoktnesciete - rodzaj ,a”,
— prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany
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W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikow betonowych, rozitia st odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - krawgznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodZ@awezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1-G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krgwunika betonowego ulicznego (U), prositiiego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kravgznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krganikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikdw

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikéw, cm
kraweznika| kraweznika [ b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 | 45 max.7 | max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
5
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikdw betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchanigdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszczalna wielksd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikdw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne

e . P niedopuszczalne
krawedzi i narazy (Scieralne), mm P

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvege wediug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wiela.

Krawgzniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyetymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerolki@ 5 cm, diugé¢ min. 5 cm weksza nk szeroke¢ krawgznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawznikéw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pragku
wykonywania krawznikdw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegmikéw powinna by wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowssic:

— nasikliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@n 4 mm,
— mrozoodpornécig i wodoszczelngcia, zgodnie z norPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niesiej n¢ ,,.32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinncottagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

6
ORO_
PROJEKT



,DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NA PRZEBUDOWE DROGI POWIATOWEJ NR 3555W
— gr. Woj. — Pakostaw - Itza” (odc. od km 3+700 do km 4+645)
D-08.00.00 , ELEMENTY ULIC | DROG”

2.4.4.4\Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoyv powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PM&?50 [2], ktérego sktadniki powinny odpowig&da
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacginga gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz guiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaugjéine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemusszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystatyaozasciany srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi material®wodczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

Mas: zalewow nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport pamiidbywa sie
w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemhiméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokmi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod d¢apowinien wynosi co najmniej 0,97 wediug

normalnej metody Proctora.
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5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Lawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korytgirem i
zagszczenie go polewg wody.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegoline
warstwy.

5.3.2.tawa tluczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tihuczer nalery starannie uldi polewajc wodi. Gérra powierzchng fawy tluczniowej nalgy wyréwna
klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynogeej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zagszczagc poszczegolne warstwy.

5.3.3.tawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonsigebez szalowania, przy gruntach sypkich pngle
stosowé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton régielony w szalowaniu lub bezfr@dnio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nglavykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-
B-06251 [3], przy czym naky stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamag zalewovy.

5.4. Ustawienie kraveznikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraxgnikow

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kragnika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie™cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zyliszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na fawiezwirowej lub thuczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku
0 grubaci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grutm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4 Wypeinianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem
lub zapraw cementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgwikéw zaprawy
cementowo-piaskogvstosuje s wytgcznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawnalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krageniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczy mag zalewow nad szczelipdylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materiatow przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewgrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
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Pomiary diugéci i gicbokdsci uszkodzé naley wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luray zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéaqtéw prostych w
naraach elementéw wykonuje ¢siprzez przylégenie kgtownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndcig do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materialtdbw stosowanych prztawianiu krawznikbw betonowych powinny
obejmowa wszystkie whaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiakdpkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgaw

Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodnd¢ profilu podiznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektow.
Profil podtwzny gérnej powierzchni tawy powinien &yxgodny z projektowayniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach naz#@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosaz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;j.

c) Roéwna¢ goérnej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Prze&wit pomigdzy gorry powierzchni tawy i przylazong fatg nie mae przekracza 1cm.

d) Zagszczenie faw.
Zagzszczenie taw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa
$ladu urzdzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prglvyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z
tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza *+ 2 cm na kade 100
m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikéw nalezy sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krgwnikdbw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysiad 1 cm na kade 100
m ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykmaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil
cm na kade 100 m ustawionego kraunika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100 m
krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorry powierzchra kraweznika i przytazorg tata
nie maze przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsico 10 metréw. Spoiny muszy¢ wypetnione catkowicie na pein
glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasinika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod fagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypehienie spoin kragznikow zapraw,
- ew. zalanie spoin mazalewow,
— zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@tonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todg pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndbt@ado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famade nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndbt@ado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegiku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniwi
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drog,
ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wspdine
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&tementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Krawniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio
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10.2. Inne dokumenty
1. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDgrnBprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D-08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteej w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3555W
— gr. woj. — Pakostaw —7& (odc. od km 3+700 do km 4+645).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif
Roba4t wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-M-00@D.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanatpiue metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwachgmdnych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w OST D-M-0@®O ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkikdsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwiicay jednostls.

2.2.2. Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknigé¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinnathgwna i szorstka, a kraazie kostek rowne i proste, vgkhiecia
nie powinny przekracza2 mm dla kostek o gruboi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosugetmtonowy kostke brukowg o grubdci 60 mm. Kostki o takiej
grubaici 3 produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynogz

— na dluggci +3 mm,
— na szerokeci +3 mm,
— na grubdci =5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju saary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i gmowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtetkowych

Lp. Cechy Wartée
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1 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasjkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5

3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamiania, wg PN-B-06250
(2]:

a) rckniecia probki brak
b) strata masy, %, nie ydej niz 5
c) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaé

probek nie zamganych, %, nie wicej niz 20

4 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecej
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naty stosowd cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesoej ni
»32,5". Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiadpowiadawymaganiom PN-B-19701

[4].
2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bmia), przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegobuyro

2.3.3.Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuje diodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, ztyie z recept
laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewnigj gotowym wyrobom wikszz wytrzymaitcé, mniejsa nasikliwosé i wicksz
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewtiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

3. SPRET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykigmsk recznie.

Je&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, mazna stosowé& mechaniczne
urzadzenia ukladajce. Urzdzenie sklada siz wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,zgtago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejscefiztenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje giibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dilae g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymaitaici betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w fajii spina tdmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienarysaatanie.

Kostki betonowe mma réwnie: przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiau powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamilfpanymi
i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymOST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zagszczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien bymniejszy nk 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

Jeeli dokumentacja projektowa nie okl inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki brukowej nina
wykonywat bezpdrednio na podtzu z gruntu piaszczystego o VERB5 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by
zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentaciji projektowej dla wykonania chddniprzewidziana jest warstwa @dsapca, to jej
wykonanie powinno hyzgodne z warunkami okglenymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy oglszapce i odcinajce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, #hwe jest utazenie dowolnego
wzoru - wczéniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaaitowanego przezgniera.

Kostke uktada s} na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalery uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetni piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek
przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosugevgibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenieabiudzeniem. Wibrowanie naie prowadz¢ od krawdzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczé@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia i zaddienawierzchrg.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaggeginaciji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien spravédzizy producent kostek brukowych posiada
aproba¢ techniczg.
Pozostate wymagania okleno w OST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brulejetonowe;j”.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektova i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasla:
— glebokaici koryta:
— 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m: 2 cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektovg oraz pkt 5.3 niniejszej OST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika
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Sprawdzenie prawidtovioi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowymblega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtowgi ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowigi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyty des@ (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadzaalezy tatg co najmniej raz na kde 150 do 300 M
utozonego chodnika i w miejscachgtpliwych, jednak nie rzadziej araz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwie
pod tat 4 m nie powinien przekracd,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanaleey za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadzigjem 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wikiach zatamania niwelety nie mpgrzekracza + 3
cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorfymalezry szablonem z poziomi¢co najmniej raz na kde
150 do 300 rhchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej mico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynogz 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove jest nt (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowesjtki betonowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fchodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odszapcej,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczauaieralngci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
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6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie swika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego otiezehodnikowego w ramach przebudowy drogi powiataweg555W —
gr. woj. — Pakostaw —4& (odc. od km 3+700 do km 4+645) .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif
Roba4t wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-M-00@D.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigmapce jednostronnie lub dwustronnieygi
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” fil4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775413]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzsgy:
- obrzee niskie - On,
— obrzere wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrza dzieli
si¢ na:
— gatunek 1 - G1,
- gatunek2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego okiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(G>cih gat. 1:
obrzee On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympenrgano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzegy
Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzera 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obegzepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obirge
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementdéw nie powinny przekradaaartaici
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielksd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2

WKklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (Scieralne) hiedopuszczalne
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugas¢, mm, max 20 40
gkebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magbyé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajow i gatunkow.
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Betonowe obrza chodnikowe naley uktada& z zastosowaniem podktadek i praegk drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grub®2,5 cm, szerokig 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza ni szeroké¢ obrzeza.
2.4.5.Beton i jego skitadniki

Do produkcji obrzey nalery stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiagdaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganidsa P
B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinrdp@wviadé wymaganiom podanym w OST D-
08.01.01 ,Krawgzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sir¢cznie przy zastosowaniu drobnego gpuzpomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnicciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w OST @D®1 ,Kravezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzeglinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Poditae lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawaxe&u lub
piasku, o grubgi warstwy od 3 do 5 cm po zggzczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrza chodnikowe naley ustawi@ na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem (odlegtdcia
gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgingaojektowe;.

Zewretrzna $ciana obrzega powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekrac&azerokdci 1 cm. Naley wypetnic je piaskiem lub zapraywcementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na pehpglebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedsta@iwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulrigy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedaiow prostych
w nar@zach elementéw wykonuje ¢sprzez przytaenie lgtownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndciag do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejméwaszystkie wiiciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyplniae zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,

c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére mia& wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéei obrzea,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m dtugéci obrzeza,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@wipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny
na peha giebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QQWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdéw,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
- wypeknienie spoin,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgt@omiaru cech
geometrycznych

5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdku. Sklad, wymagania i

ocena zgodriei

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@ementy nawierzchni drég,
ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&i@menty nawierzchni drdg,
ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i
obrzera.
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D-08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniendciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych waeh przebudowy drogi
powiatowej nr 3555W — gr. woj. — Pakostaw zal{odc. od km 3+700 do km 4+645).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realij
Roba4t wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-M-00@D.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem:
— $ciekow ulicznych przykragznikowych,
— $ciekow ulicznych mgdzyjezdniowych,
— $ciekow terenowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykrawznikowy - element konstrukcji jezdni scy do odprowadzenia woéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanyctbmanikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek midzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni #ey do odprowadzenia woéd opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne sgaatkrzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdhib chodnikiem shmcy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz [eglego terenu do odbiornikdw sztucznych lub ndhyeh.

1.4.4. Pozostate oketenia podstawowe gszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Krawezniki
Krawgzniki powinny odpowiadawymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03[20].
2.3. Beton na taw

Beton na taw pod kraveznik i $ciek powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, posvirto by beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powiniendbgementem portlandzkim, odpowiagieym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podgygmentowo-piaskogvpowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by, odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [6].
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2.7. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinieroadgda wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do mayka sciekdéw przykrawznikowych,
migdzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiaéda/maganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw beterych, uytych do wykonanidciekéw, powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows. Mogg to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattagh,Katalogu
szczegotéw drogowych ulic, placéw i parkdow miejskicKarty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalestosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Naskkliwosé¢ prefabrykatow nie powinna przekra¢ziso.

Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekrés mm.

Wytrzymalta¢ betonu n&ciskanie powinna iyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przygj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinnaddyez rys, pknig¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze zatartej

Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste. Wkktas¢ lub wypukias¢ powierzchni elementéw nie
powinna przekracza3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— na dluggci + 10 mm,
— na wysokdci i szerokdci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane w pozycji wbudowania, na padtaitwardzonym i dobrze

odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna sipsowana na ggro i odpowiadéd wymaganiom BN-
74/6771-04 [8].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty mana wykonywd recznie przy pomocy drobnego sgtua, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatow powinien odbyivaic wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpiegzajje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamait

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Og0dlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do wykonanigcieku naley wytyczy¢ linie kraweznika i 8 $cieku zgodnie z
dokumentagj projektows. Dla scieku umieszczonego gulzy jezdniami 6 $cieku stanowi & wykopu pod taw.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspolgtawe dlascieku i kraveznika naley wykona zgodnie z dokumentacj PN-B-06050
[1]. Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejnajczsciej stosowa fawa pod sciek i kraweznik jest
tawa z oporem. Dlacieku umieszczonego guzy jezdniami oraZcieku terenowego stosowana jest tawa zwykia.
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Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokmi dna
wykopu konstrukcji szalunku dla fawy z oporem. Wakil zag:szczenia dna wykopu pod taypowinien wynosi
co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1.tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powbydagodna z dokumentacprojektow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejzmaostosowéatawy z betonu klasy B-15 i klasy B-
10.

Wykonanie fawy betonowej podano w OST D-08.01 Rfayezniki betonowe”.

5.4.2 tawazwirowa
Wykonanie fawyzwirowej podano w OST D-08.01.01 ,Krag@aniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraveznikow

Ustawienie krawznikdw na tawie powinno kywykonywane zgodnie z dokumentagjrojektows oraz z
postanowieniami wedtug OST D-08.01.01 ,Krganiki betonowe”.

5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinnalwykonane na podsypce cementowo-piaskowej o gaibo
5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumenfacjektowe]j. Ustawianie prefabrykatéw powinnalagodne
Z projektowan niwelet; dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny kraez& szerokdci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw
uktadanych na tawiewirowej naley wypetnic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanyezhtawie
betonowej naley wypelnic zapravg cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczyci¢ i zmy¢ wody. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowdpwvesj i 0 spoinach zalanych
zapravg, powinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczmag zalewowy nad szczelip dylatacyjr tawy
betonowe;.

Jezeli do wykonaniaciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typuykamwego” wg KPED - karta
01.03 [13], to pajczenie prefabrykatu z jezdnhalezy wypetniéc bitumiczry mag zalewowy. Od dolnej strony
prefabrykatu, wykop naky wypetni piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materiatow przeznaczonych do
wykonaniascieku i przedstawéiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonaui@ku z prefabrykatéw powinny obejmogvavszystkie
wiasciwosci, ktére zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwrzanych z wykonaniergtieku z prefabrykatow natg sprawdzé:
- wykop pod faw,
— gotowg tawe,
— ustawienie krawznika,
- wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod tawg

Nalezy sprawdzd, czy wymiary wykopu $zgodne z dokumentacprojektowg oraz zagszczenie podia
na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
a) linia tawy w planie, ktéra me sk rézni¢ od projektowanego kierunkui2 cm na kade 100 m fawy,
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b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra meosk rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kade 100

m fawy,
c) wymiary i rowna¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy czym

dopuszczalne tolerancje wynasila:

- wysokaci (grubaci) fawy = 10% wysokéci projektowanej,

— szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szerokéci projektowanej,

— réwndsci gornej powierzchni fawy 1 cm praeitu pomiedzy powierzchnj fawy a przyiom
czterometrow tats.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraimika

Przy ustawianiu kraggnika, badaniu podlegsj

a) linia kraweznika w planie, ktora me sk rozni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych puriktaa kade 100 m
dtugdsci, ktora mae wykazywé przewit nie wigkszy niz 1 cm ponadzy powierzchnj kraweznika a
przytozong czterometrow fat,

d) wypehienie spoin, sprawdzane nazdégch 10 metrach ustawionego krgawika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokd¢ spoin, sprawdzana nazdych 10 metrach ustawionego krgawika, ktora nie mee by wigcksza od 1
cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanigieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj
a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanejs 1 cm na kade 100 m wykonanegaieku,
b) réwnas¢ podiwzna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych putktaa kade 100 m diugéei, ktéra
moze wykazywa przewit nie wiekszy niz 0,8 cm pongdzy powierzchny scieku a tad czterometrowy,
¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spame na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubai¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazeek rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowg jest m (metr) wykonanegwieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykop pod taw,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obgm
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw,
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— wykonanie wykopu pod tawy,

— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),

— wykonanie tawy (betonowegwirowej),

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin,

— ulozenie prefabrykatéwcieku z wypetnieniem spoin,

— zalanie spoin bitumicznmag zalewowy,

— zasypanie zewtrznejsciany prefabrykatu lub kraynika,

— przeprowadzenie pomiarow i badeymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytu. Skiad, wymagani
i ocena zgodr&zi
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiwan
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdElementy nawierzchni drég,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspo6ine mggania
i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawaniki i obrzeza
chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéwiejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDanBprojekt-Warszawa, 1979.
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D-10.01.05 REGULACJA PIONOWA ZAWOROW WODOCI AGOWYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSy wymagania dotycegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z regulagjpionowg zaworéw wodogigowych w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3655 gr.
woj. — Pakostaw — #a (odc. od km 3+700 do km 4+645).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif
robét wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-M-00.00.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anyche regulacy pionowg
studni kanalizacyjnych i teletechnicznych adzen podziemnych, zaworéw wodagiowych i gazowych.
Rodzaj robot :
- regulacja zaworéw wodagiowych.
1.4.  Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej STa ggodne z obowkzujagcymi normami, wytycznymi i okigeniami
podanymi w DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt.1.4.
1.4.1. Studlie( k[ k[ TTli[Teyj( |- urladlelie polaclole [Tkl TTtem, prlelll¢clole do koltroli lub priwidlowej
ek(ploltieji ki TThu.
1.4.2. Studlielk[Irewilyj[1](koltrol[T) — urfadlelie do koltroli k(116w [ieprl et Towych, ich kolTerw(¢ji i
priewietr[1T1[]
1.4.3. Wpult uliclly ( wpult $ciekowy [tudlielk[]§ciekowl) — urladlelie do priejecil)wod opldowych []
powier[chli i odprowldlelillpoprieIpriyk[1Tlik do k[TTli[T¢ji delTeLowej lub ogdlloptiwle;j.
1.4.4. Wt tudldel ki — elemelt zeliwly priellleloly do priykrycillpodiiem[ych [tudlielek rewilyjlych,
umozliwiljacy doltep do urladlen k[ TTlilTeyjlych.
1.4.5. Kritk[sciekow[l—urladlelie, prielIktore wody opldowe priedo(tlja li¢ od gory do wpultu ulic[Tego.
1.4.6. W11 k[ TTlowy — elemelt zeliwly priellTcloly do priykrycillpodliem[ych [tud[ielek rewilyjlych Iub
komor k[ TTlilTeyjych, umozliwiljacych doltep do urladlen k[ TT1ilTeyjlych.
1.4.7. Polotlte okresle[illpod[tiwowe (3 [godle []obowialujacymi, odpowiedlimi pol’kimi [orm[mi i [J
defilicjlmi pod[Lymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wym[g[Tillogolle” pkt 1.4.

1.5.  Ogdlne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jékovykonania robot i ich zgodié z Dokumentag)
Projektowy i poleceniami layniera.

0Ogblne wymagania Rob6t podano w DM-00.00.00 ,Wynméayagoélne" pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyege materiatow
Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania padam DM-00.00.00
-~Wymagania ogoélne" pkt.2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowejstudzienki kanalizacyjnej
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu regulagpnowe]j studzienek ugdzer podziemnych to:
— elementy deskowania,
— beton i jego skfadniki,
— elementy prefabrykowane,
— zwir, piasek, zaprawa cementowa.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
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Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt.@8n&dto uywany
sprzit powinien by zgodny z ofegt Wykonawcy i PZJ oraz uzyskakceptagj Inzyniera.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urgdzen
Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy powinien wyk&zaie mozliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:
- pity tarczowej,
- miota pneumatycznego,
- zagsszczarki wibracyjnej,
- sprztu pomocniczego (szczotka, topata , szablon itp.)

TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w DM-00.00.00, Wymagania agdhit.4.
4.2.  Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do wykonania naprawy @ przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w DM-00.00\@magania ogoélne" pkt.5.
5.2.  Wykonanie regulacji pionowej studzienek uradzen podziemnych i zaworéw
Istniefjgce studzienki urgdzer podziemnych i zawory natg wyregulowad wysokaciowo tak, aby ich rne
byly rowne z rzdng nowo wbudowywanej warstwycieralnej lub nawierzchni chodnikéw. Roboty te agle

wykonywat pod nadzorem wigicieli tych urzdzer podziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakdci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogolnet.@k
6.2. Badania przed przystpieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegay wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(certyfikaty na znak bezpieczstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmoewentualnie badania
materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykatéw

Wszystkie dokumenty i wyniki badaVykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania wykonywanych robot
Po zakaczeniu robdt naley sprawdzé wizualnie:
- wyglad zewrtrzny wykonanej roboty w zakresie wydu, ksztattu, wymiaréw, poprawéb profilu
podtwznego i poprzecznego, nawiujagcego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacy sptyw wod
powierzchniowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogblne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w DM-00.00.0§magania ogdlne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostl obmiarows jest 1 obiekt (szt.) wyregulowanej ew. naprawione;j
- studzienki telekomunikacyjnej,
- whazéw kanatowych,
- krateksciekowych i ulicznych,
- zaworéw wodocigowych i kanalizacyjnych.

ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w DM-00.00.0G/pvegania ogélne" pkt.8. Roboty uznaje za
wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv

8.2.  Odbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj

- roboty rozbidrkowe,

- naprawa urgdzeh.

Odbiér tych robd6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pkt 8.2 DM-00.00.00 ,Wymaigaogoélne” oraz
niniejszej ST .

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycace podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej i ew. napraw:dstenek telekomunikacyjnych, kratdkiekowych i
ulicznych, wtazéw kanatowych i zaworéw wodggowych i gazowych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie studzienek/wtazéw, zawordéw przeznaczoup regulacji,

— podniesienie wtazow, kratek, pokryw, zaworéw i theveeh umocowanie,

— wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu,

— sporzdzenie protokotu odbioru z udziatem administratych urzdzea,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki.

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie spedu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nilwyltepuja.
11. Normy
1. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zierkivigmagania i badania przy odbiorze
2. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjflgmagania i badania przy odbiorze
3. PN-76/B-12037 Cegta petna wypalana z gliny- kaagja
4. PN-H-74051/01 Wiazy kanatowe. Klasa A ( typukieko )
5. PN-H-74051/00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagaiiadania .
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
7. PN-H-83104 Odlewy zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe .
8. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne .

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych, , Traoggkt ” Warszawa.
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D-10.09.01 RURY OCHRONNE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zZwigzanych z zabezpieczeniem kabli podziemnych rurarthiannymi w ramach przebudowy drogi powiatowej nr
3555W — gr. woj. — Pakostaw <# (odc. od km 3+700 do km 4+645).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realij
robot wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-M-00 QQ.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
zabezpieczenia sieci teletechnicznej i energetyeanami ochronnymi z tworzyw sztucznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowrzujagcymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w D-M-00.00.00 "Wymaganiadbge" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdav D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy d o zabezpieczenia sieci teletechaitej i energetycznej

Materiatami do zabezpieczenia sieci teletechniczeaprgetycznej oraz wykonania przepustéw z twarzy
sztucznychs
- rury ochronne dzielone z tworzyw sztucznych,
- tadémy ostrzegawcze,
- grunt na obsypki i zasypk

2.3. Rury ochronne

Tworzywem wykorzystywanym do produkcji rur ostonaMnjest polietylen wysokiejegtasci HDPE. Rury
ochronne z tworzyw sztucznych powinny postadprobag technicza.
Rury ochronne powinny lysktadowane na ptaskim podig do wysokéci max. 3,5 m. Mog by¢ sktadowane na
przestrzeniach otwartych przez okres max. 3 gugsdd daty produkcji bezadnych zabezpieczelodatkowych.
Sktadowanie w okresie dtezym niz 3 miesijce wymaga zabezpieczenia wyrobow przed wptywem noiwania
ultrafioletowego.

2.4. T&my ostrzegawcze

Kolor, szeroké¢ oraz nadruk na §anie powinien odpowiadawymaganiom podanym przez Producenta w
Katalogu Technicznym.

2.5. Grunt na zasypk

Grunt na zasypkpowinien odpowiadawymaganiom zawartym w ST D-02.00.00 oraz nie péewiron
zawier& wigcej niz 10% materiatu frakcji 100-150 mm.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 3
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3.2. Sprat do robdt pomiarowych
Wykonawca przyspujacy do wykonania zabezpieczenia sieci teletechnjcznenergetycznej rurami
ochronnymi oraz wykonania przepustéw z tworzyw eziych powinien wykazasie mazliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:
- szpadli,
- koparek,
- srodkow transportu materiatéw,
- Sprztu pomocniczego do moriia,
- sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zggyczarki ptytowe,
- lub innego sprgu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Rury mog by¢ transportowane przyzyciu dowolnych srodkéw transportu, zapewnigych stabilne
utozenie i maliwos¢ przymocowania opakowiazbiorczych przy pomocy pas@wiggajacych, celem unikgicia ich
przesuwania si

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w D-M-0000Wymagania ogolne" pkt. 5.
Wykonawca ponosi odpowiedziakioza nasfpstwa niezgodnei wykonanych robot z dokumentagprojektove
oraz niniejszymi ST.

5.2. Wykop

Spos6b wykonywania robot ziemnych powinien¢ byostosowany do ¢bokasci usytuowania sieci
teletechnicznej i energetycznej, uksztattowaniertar rodzaju gruntu. Prace w pahlistniepcego uzbrojenia terenu
nalezy wykonywa recznie pod nadzorenzytkownika uzbrojenia.

5.3. Podsypka

Gruba¢ podsypki nie powinna kdymniejsza ni 10 cm, a w gruntach skalistych powinna wyiads cm.
W przypadku uktadania rur ochronnych dwudzielnyatggzczenie podsypki nie powinnodmniejsze ni 85% wg
zmodyfikowanej préby Proctor'a.

5.4. Ukfadanie rur ochronnych

Bezparednio przed monfem rur wykonanych z polietylenu naje je chroné przed nadmiernym
nagrzaniem promieniami stonecznymi. Rury pglakiada& ze spadkiem zgodnym z dokumeniagjojektows oraz
zaleceniami Producenta.

Rury ochronne pod drogami powinnyggi 1 m poza projektowane kragdzie jezdni lub chodnika zgodnie
z dokumentagj projektovy. Kable na catej dlugei nalezy zaopatrzy w trwale oznaczniki z podaniem symbolu linii,
daty utozenia i wytkownika. Oznaczniki nafey umieszcza co 10 m oraz przy kmach przepustéw pod jezdniami.
Prace w pobiiu istniepcego uzbrojenia terenu wykonydvaecznie pod nadzoremzytkownika uzbrojenia.
Posadowienie istniggej sieci energetycznej i teletechnicznej nie powinlec zmianie.

Rury dzielone powinny kyutozone w gruncie tak, aby zamki znajdowatg & pozycji poziomej. Rury naky
uktada ze spadkiem, co najmniej 0,1%.

5.5. Obsypka boczna
Odlegta¢ migdzy boczr czescia rury ostonowej gciamn wykopu powinna wynosj co najmniej 10 cm,
natomiast wysok& obsypki powinna by nie mniejsza @i 10 cm i nie wgksza nk zewrgtrzna srednica rury

ochronnej.

5.6. Obsypka wierzchnia
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Gruba¢ obsypki nie powinna liymniejsza ni 10 cm. W przypadku uktadania rur ochronnych dweldgich
zag;szczenie obsypki nie powinno dynniejsze ni 85% wg zmodyfikowanej préby Proctor'a.

5.7. T&my ostrzegawcze
Podczas zasypywania, w potowie posadowieniazpal®zy¢ odcinki t&my ostrzegawczej.
5.8. Zasypka

Odlegtad¢ miedzy gbrmy czescig rury ostonowej a powierzchpigruntu w przypadku rur ochronnych
dwudzielnych uktadanych pod drpg 70 cm. Wypelnienie do poziomu gruntu (zasypkayenby wykonane z
materiatu dogfpnego na miejscu, przy czym nie powinien on zawiangcej niz 10% materiatu frakcji 100-150 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

W czasie wykonywania robot naie przeprowadza ciagta kontrok poprawndéci wykonywanych robot,
zgodnie z wymaganiami pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowg robot zwizanych z zabezpieczeniem sieci teletechnicznejergetycznej rurami
ochronnymi jest m [metr].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Zasady posfpowania w przypadku wysgpienia wad i usterek

W przypadku wysipienia wad i usterek Wykonawca zobgrany jest do ich usugtia na wiasny koszt.
Odbidr jest maliwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6. ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra [m] zabezpieczenia sieci teletechejckz energetycznej rurami ochronnymi z tworzyw
sztucznych obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- koszt zapewnienia nieztinych czynnikow produkgciji,
- wykonanie wykopu,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- utozenie rur ochronnych wraz ich oznakowaniem oraz komgniem i zagszczeniem podsypki, obsypki bocznej i
wierzchniej oraz zasypki,
- ulozenie tamy ostrzegawczej,
- uporzidkowanie miejsca prowadzonych robot,
- ocena zgodnwi wykonanych robot z wymaganiami zawartymi w STVRIB)
- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,
- wszystkie inne czynrigi nieuite a konieczne do wykonania w ramach niniejszejdlecii..

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 50086-2-4 Wymagania szczegétowe dla systerodwstalacyjnych uktadanych w ziemi.
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PN-EN 50086-1 Systemy rur instalacyjnych do provesuiz przewodow. G#¢ 1: Wymagania ogolne.
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D-10.10.01 WIATA NA PRZYSTANKU AUTOBUSOWYM

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowwiaty na przystanku autobusowym w ramach przebyddnegi powiatowej nr 3555W — gr.
woj. — Pakostaw — #a (odc. od km 3+700 do km 4+645).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif
Roba4t wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-M-00@D.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t za@anych z wykonaniem i
odbiorem wiaty na przystanku autobusowym, ktOrgj tye zostat okridony w dokumentacji projektowej lecz
zostanie ustalony na etapie budowy drogi.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Wiata — miejsce oczekiwania pasadw na przystanku autobusowym, chegeiich przed skicem, wiatrem i
opadami atmosferycznymi.

1.4.2.Przystanek autobusowy — miejsce zatrzymania aufobda wymiany pasaréw, uradzone na koronie drogi
i przeznaczone dla autobuséw komunikacji zbiorowe;.

1.4.3.Zatoka autobusowa — miejsce przy drodze z nawieigzctwardy przeznaczone do zjazdu autobuséw na
przystanek autobusowy.

1.4.4. Peron — utwardzona powierzchniae&z przystanku autobusowego podma bezpérednio przy zatoce
autobusowej oraz wiacie.

1.4.5. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[d] pkt 1.5.
1.6. Wymagania dotycace rob6t wedtug dokumentacji projektowej

Ustalenia zawarte w dokumentacji projektowej olaawjs w dalszym procesie wykonania i odbioru wiaty
(poczekalni dla podednych).
W dokumentacji projektowej magnajdowa si¢ nastpujace dane, charakteryzge wiat:
— lokalizacja wiaty na przystanku autobusowym,
— podstawowe wymiary wiaty,
— propozycje, dotycge typu, konstrukcji, kolorystyki itp. wiaty.
W przypadku niepetnych powvrgzych danych, powinny one powstav dalszym procesie realizacji
inwestycji, w tym w ST, propozycjach Wykonawcy icgigjach Irzyniera, akceptacego dokumentagjwiaty.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektows

Materiaty do wykonania robét powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Materiaty do budowy wiaty

Materiatly do wykonania wiaty powinny odpowigdavymaganiom ustalonym w decyzji akceptsj
dokumentagj wiaty.
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Wykonawca uzyska dokumenty dopuszgezajwyroby budowlane do stosowania zgodnie z puni&@n
Przy sktadowaniu materiatéw do budowy riglerzestrzegazalec@é producenta poszczegoélnego elementu
wiaty.

3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

0Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIng gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabtesci od potrzeb, powinien wykagzasie mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, zaleconego przez producentow etedw wiaty.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Elementy wiaty natey przewozt srodkami transportu i w sposéb zalecony przez predidowv i dostawcédw
elementoéw i materialéw do budowy wiaty, nie powadypogorszenia ich waloréweytkowych i konstrukcyjnych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposo6b wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentagjprojektova, ST i dokumentagjwiaty. W
przypadku braku wystarczaych danych mina korzystéd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmaj
1. dokumentagj wiaty na etapie budowy,

2. roboty przygotowawcze,
3. budowe wiaty,
4. roboty wykaczeniowe.

5.3. Dokumentacja wiaty na etapie budowy

Zaleca s wykonanie dokumentacji wiaty na etapie budowy, peatunkiem akceptacji takiego trybu
postpowania przez lkyniera, ktory okréli forme¢ dokumentacji (np. projekt koncepcyjny, projekt wylawczy,
projekt roboczy itp.) oraz jej zakres w ngraniu do ustaledokumentacji projektowej lub ST.

Zaleca sj aby dokumentacja wiaty zawierafa:

— opis ksztattu i konstrukcji wiaty,

— spos6b posadowienia (fundamenty),

— rysunki konstrukcji wiaty,

— odwodnienie,

— wyposaenie do obstugi pagaréw,

— zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych,
— oznakowanie i informagjdla podrénych,

— kolorystyke elementéw wiaty,

— 0golny sposob monta wiaty.

Dokumentacja wiaty powinna zawiérasszystkie wymagane uzgodnienia z wiadzami miejseoivstuzbs
utrzymania itp. oraz powinna uzyskakceptagj Inzyniera (Zamawiajcego).

5.4. Roboty przygotowawcze do budowy

Przed przysipieniem do robot naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST, dokatacji wiaty lub
wskaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,
— przeprowadd obliczenia i pomiary niezlitine do szczegdlowego wytyczenia robét oraz ustale@inych
wysokasciowych,
— usuny¢ przeszkody, utrudnigge wykonanie robét,
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— ew. wprowadz oznakowanie drogi na okres robadt,
— zgromadzt materiaty i sprgt potrzebne do rozpoeezia robot.

Mozna dodatkowo korzystaz OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawdrgcaz z OST D-02.00.00
[3] przy wystpowaniu robdét ziemnych.

5.5. Budowa wiaty
5.5.1.Wymagania ogélne dotygee wiaty

Budowa wiaty powinna kiyzgodna z ustaleniami dokumentaciji projektowej, 8dkumentacji wiaty.

Wiata powinna skutecznie chréonoczekujcych paszeréw przed nadmiernym nastonecznieniem, przed
opadami atmosferycznymi oraz wiatrem. Wiata powinapewnié warunki do przewietrzania pomieszczenia oraz
mie¢ stworzony sposéb odprowadzenia wody opadowejamerdachu wiaty elimingpy ochlapywanie pagarow
oraz tworzenie zastoisk wodnych pod wiktb w jej poblizu.

Ksztalt wiaty powinien umdiwi ¢ pasaerom dobg widoczné¢ nadjerdzajgcych autobuséw. Dégie spod
wiaty do przystanku (peronu) powinnodwyygodne i bezpieczne.

Wiata powinna b§ odporna na wandalizm i trwata. Wykonawca powirdagwarantowa trwatos¢ wiaty
na okres wymagany przezzymiera (Zamawiajcego), np. na okres 10 lat, zapewsigj eksploatagj wiaty bez jej
napraw.

5.5.2.Lokalizacja wiaty

Wiata powinna b§ zlokalizowana na przystanku autobusowym w spogélzy z ustaleniem dokumentacji
projektowej. W przypadku niepeinych danych zma przyjmowa wymiary lokalizupce wiat sytuacyjnie i
wysokaciowo wedtug zajcznika 2 niniejszej specyfikacji, przyjmgj przede wszystkim odlegio przy istnieniu
zatoki autobusowej:

a) od przyulicznej powierzchni kraynika do krawdzi zadaszenia — min. 0,6 m,
b) od przyulicznej powierzchni kraymnika dosciany wiaty — min. 1,5 m.

W przypadku braku zatoki autobusowej przy drodzektdrej zlokalizowany jest przystanek, odlggtod

kraweznika dosciany wiaty wynosi min. 2,5 m.

5.5.3.Konstrukcja wiaty

Wzniesienie konstrukcji wiaty powinno dygodne z wymaganiami dokumentacji wiaty i instjgkej
montau (budowy).

Fundamentowanie powinno zabezpigctryvatos¢ konstrukcji nadziemnej. Ustawienie i monhlementéw
wiaty na fundamencie naig prowadzé zgodnie z zaleceniami producentéw wiaty i jej edatdw.

Zadaszenie powinno byptaskie jednospadkowe lub tukowe. Zalecg sby wysoké¢ dolnej kravedzi
zadaszenia mierzona od poziomu peronu (przystamydsita co najmniej 2,5 m.

Konstrukcja wiaty powinna léystateczna, a fundament dostosowany do lokalnyalinkaw gruntowo-
wodnych.

W wiacie elementy przezroczyste powinny byykonane ze szkla bezpiecznego hartowanego lutz i
sztucznego.

Wiata powinna b§ wyposaona w tawk, ktéra powinna stanowintegralr czc$¢ konstrukcji wiaty. Zaleca
sig, aby tawka byta wykonana z listew drewnianychardgiej fakturze. tawka powinna bgamontowana na diuggi
wiaty, poza miejscem usytuowania gablot informaggimi reklamowych.

Materiaty stalowe wiaty powinny 8y zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanietenady
aluminiowe — przez spatynowanie. Zalecalakierowanie elementéw — proszkowe. Listwy drewigowinny by
zabezpieczone preparatami chgoyim drewno i polakierowane. Wiaty z elementéw beteych ¢elbetowych)
powinny by w miar potrzeby podzielone na odcinki oddzielone dylaagjtermicznymi. Wszystkie styki i
szczeliny zaleca siwypeinic masami trwale plastycznymi, zabezpiegegini przed przedostawaniene siody w
gtab konstrukgiji.

5.5.4.Gabloty informacyjne i reklamowe

Zaleca sj aby wiaty zostalty wypogane w gablat informacyjry oraz gabloty reklamowe.

Gablota informacyjna dla pasadw, w ktérej mana umidci¢ rozktad jazdy, ew. mapy trasy autobuséw i
inne informacje powinna méerozmiar np. 120 x 180 cm. Gablota powinna ualmoa¢ swobodny dosp
zainteresowanych, w zgiku z czym nie powinna wisieza tawky. Gablota powinna kyumieszczona pod dachem.
Gablot nalezy wyposay¢ w zamki uniemgliwiajgce dosgp do jej wretrza.

Zaleca sj zainstalowanie dwoch gablot reklamowych o wymibramazliwiajagcych  reklamodawcom
ekspozya} plansz reklamowych o wymiarach np. 120 x 180 cwornfa gablot informacyjnych i reklamowych
powinna by jednakowa i zintegrowana z wiat
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W miar potrzeby, na zewgtrz wiaty powinno by miejsce na informagjo nazwie przystanku i ewentualne

numery linii autobusowych. Informacje te powinny¢bysytuowane wzdiu dachu od frontu wiaty w sposo6b
uniemaliwiajacy ich usungcie przez osoby niepowotane.\

5.5.5.Znak informacyjny przystanku

Konstrukcja wiaty musi unmiwi¢ umieszczenie znaku drogowego pionowego D-15 ,Ramgk
autobusowy” w sposéb umldwiajacy dobg ekspozya znaku dla pas@réw i nadjedzajgcych pojazdow.

Tablica na znak D-15 powinna byimieszczona ptaszczygrekspozycyjs w strore nadjezdzajgcych
pojazdéw i w sposob uniemldwiajacy jej demonta przez osoby niepowotane. Sposéb meattablicy powinien
umazliwia¢ oklejenie naklejkami znaku z dwdch stron tablicy.

5.5.6.Instalacja elektryczna

W przypadku gdy istnieje nmbwos¢ doprowadzenia do wiaty energii elektrycznej bérednio z jej
budows lub w terminie péniejszym, w konstrukcji wiaty powinny znajdoivesic instalacje elektryczne do
rozprowadzenia energii, slacej do podwietlania wiaty oraz gablot informacyjnych i reklamych.

Oswietlenie gablot powinno Bywykonane z zachowaniem ob@®ujacych przepiséw i z umieszczeniem w
nich opraw éwietleniowych w sposéb urabwiajacy cswietlenie catej ekspozycyjnej exi gablot.Zrodtaswiatta i
oprawy powinny by niewidoczne.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektovs, ST, dokumentagj wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycz prac zwijzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie
jak:

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istigiggh elementow przystanku,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,
- ew. usunjcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzlukiem budowlanym B, certyfikat zgodeq deklarac
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtipy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robétedtne przez
Inzyniera,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Czezt;)élgvmc Wartasci dopuszczalne
L . . W(g pktu 5, dokumentacji
Lokalizacja i zgodn& granic terenu : D .
1 X I lraz projektowej i dokumentacji
robé6t z dokumentagijprojektowy .
wiaty
2 | Dokumentacja wiaty lraz Wg pktu 5.3
3 | Roboty przygotowawcze do budowy Pracaie Wg pktu 5.4
. Wg dokumentaciji wiaty
4 | Budowa wiaty Jw. i pktu 5.5
5 | Wykonanie robét wykiczeniowych| Ocena cigta Wg pktu 5.6
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest sztuka wykonanej wiaty.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgikajacych z ustalg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— fundamenty wiaty.

Odbidr tych robdét powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogolne” [1]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatréci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 sztuki kompletnej wiaty obejmuje
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— ew. oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie fundamentu wiaty wraz z robotami ziemnymi
— wykonanie montau wiaty z wyposazeniem wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, dokumentacji wiaty
i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie baflautrzymywanie wiaty i urgdzer w okresie gwaranciji,
— koszty uzgodnigi ew. nadzoru instytucji uzgadnigjych,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane8ét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

4. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiepaia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)
Typowe zatoki autobusowe. Centralne Biuro Projekt@®adawcze Drog i Mostoéw , Transprojekt”, Warszav@s1
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